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Czy sa przerwania w systemach
automatyki?

Przerwanie to specjalny mechanizm, ktory pozwala sterownikowi natychmiast zareagowac na okreslone
zdarzenie - niezaleznie od tego, co aktualnie wykonuje gtowny program.

Dlaczego sg potrzebne?
 Umozliwiaja reakcje w czasie rzeczywistym (np. awaria,
zmiana sygnatu). S
J Redukujg opdznienia w systemie sterowania. SIEMENS a
O Utatwiajg organizacje zadan cyklicznych i
asynchronicznych.

Zatrzymanie maszyny przy wcisnieciu przycisku STOP.
O Reakcja na sygnat z enkodera lub czujnika potozenia.
O Cykliczne zbieranie danych z czujnikdw co 100 ms.
O Reakcja na impuls zewnetrzny z drugiego urzadzenia.
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Zastosowanie przerwan w systemach
sterowania — typowe scenariusze.

4 Awaryjne zatrzymanie maszyny

1 Reakcja na sygnat z przycisku STOP / czujnika bezpieczenstwa.
1 Natychmiastowe przerwanie dziatania niezaleznie od stanu programu

gtownego.

Czasu.

Precyzyjne zadania czasowe
O Cykliczne zbieranie danych z czujnikow co np. 50 ms.
O Niezalezne wykonywanie obliczen w statym odstepie

Obstuga szybkich

sygnatéw wejsciowych

J Reakcja na impuls z
enkodera (np. zliczanie
pozZyCji).

. Rejestracja bardzo
krotkich impulséw, ktore
mogtyby zostac
pominiete w programie
gtownym.

© Reakcja na zdarzenia

zewnetrzne

O Np. pojawienie sie
sygnatu od czujnika
pofozenia, gotowosci
sitownika, etc.

d Umozliwia reakcje
doktadnie w
momencie wystapienia
zdarzenia.

Synchronizacja z
innymi urzadzeniami
O Odpowiedz na
sygnat z urzadzenia
nadrzednego lub
innego sterownika.
O Zmniejszenie
opoznien w
komunikacji miedzy
systemami.
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Typy przerwan w S7-1200 (TIA Portal)

=8 Program cycle

=

=8 Time delay interrupt
=8 Cyclic interrupt

=8 Hardware interrupt
=& Time error interrupt

=& Diagnostic error
interrupt
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¢ Program cycle (OB1)
Gtowny cykliczny program uzytkownika - nie jest przerwaniem, ale odniesieniem do dziatania
pozostatych blokow.

+ Startup (OB100)
Wykonywany raz po wtgczeniu CPU lub po wgraniu programu - np. do inicjalizacji zmiennych.

+ Time delay interrupt (OB20...29)
Przerwanie wywotywane po okreslonym opodznieniu - jednozdaniowe opdznione akcje.

¢ Cyclic interrupt (OB30...38)
Najczesciej uzywane przerwania czasowe — uruchamiane cyklicznie co okreslony interwat czasu.

¢+ Hardware interrupt (OB40...49)
Reakcja na sygnaty wejsciowe z fizycznych wejsc (np. zbocze narastajace na 10.0) - szybkie reagowanie
na zdarzenia.

+ Time error interrupt (OB80)
Przerwanie uruchamiane, gdy CPU nie zdazy wykonac cyklu w zadanym czasie - do diagnostyki.

¢ Diagnostic error interrupt (OB82)
Wywotywane w przypadku btedéw sprzetowych (np. brak modutu, zanik komunikacji itp.).
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Przerwanie startowe (Startup)

Q, Czym jest Startup OB100?
Blok organizacyjny uruchamiany jednorazowo:

1 po zataczeniu zasilania CPU,
) po przejsciu CPU z trybu STOP do RUN,

) po wgraniu programu do CPU.
SIEMENS

@ Do czego stuzy?
O Inicjalizacja danych i zmiennych (np. ustawienie wartosci poczatkowych).

O Wykonanie konfiguracji startowe] (np. ustawienie standw wyjs¢, reset licznikéw.)

O Wywotanie komunikatow diagnostycznych lub alarmow po starcie.
$7-1200

A Wazne uwagi:
d OB100 wykonuje sie tylko raz — nie powtarza sie cyklicznie.

[ Nie dziata, jesli CPU jest resetowane programowo (w niektdrych

przypadkach).
d Warto go uzywac zamiast kodu startowego w OB1 - jest przejrzystszy i

bezpieczniejszy.
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Time Delay Interrupt

Q Time Delay Interrupt (OB20...29)?

) Przerwanie wywotywane raz, po uptywie okreslonego czasu od momentu aktywacji.
) Dziata jak opdzniony timer — CPU wykonuje blok OB doktadnie po zadanym czasie.

@ Do czego stuzy?

- Opdznione dziatania po wystapieniu okreslonego zdarzenia (np. uruchomienie napedu po
5 sekundach).

L Sekwencyjne sterowanie - np. kolejne etapy uruchamiania maszyny.

O Mozliwosc ,odroczenia” kodu bez uzycia timerow w gtéwnym programie. '

Trigger 0OB20

Time delay

.. Cechy charakterystyczne:

d Czas opodznienia mozna ustawic¢ z doktadnoscig do milisekund.

O OB20-0OB29 umozliwiajg jednoczesne definiowanie wielu roznych opoznien.
O Przerwanie jest jednorazowe - po wywotaniu nie powtarza sie automatycznie.

1. Uwaga:
Przerwania tego typu nie sg tak czesto uzywane jak przerwania cykliczne, ale bywajg bardzo
przydatne w aplikacjach sekwencyjnych i procesowych.
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Przerwania cykliczne (Cyclic Interrupts)

Q Czym s3?

) Przerwania wywotywane automatycznie przez CPU w okreslonych odstepach
czasu.

) Wykorzystywane do cyklicznego wykonywania zadan niezaleznych od gtownego
programu.

Jak dziatajg?

' CPU uruchamia specjalny blok OB (np. OB30, OB31...) w zaprogramowanym
interwale (np. co 100 ms).

L Po zakonczeniu obstugi, sterownik wraca do programu gtownego.

.- Typowe zastosowania:

 Cykliczny odczyt wartosci analogowych.

[ Monitorowanie stanu czujnikow.

 Aktualizacja licznikow, licznikow czasu, zbieranie danych.

Interwat

CPU

# Wazne informacje:

O Mozna zdefiniowac kilka przerwan czasowych w jednym programie.
 Mozna ustawic czas rozpoczecia, czestotliwosé, priorytet.

O Nadmierna liczba zbyt czestych przerwan moze przecigzy¢ CPU.
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Przerwania cykliczne (Cyclic Interrupts)

Przyktad: Konfiguracja przerwania cyklicznego w TIA Portal

Jj Cel:
e . %/ Online & diagnostics

~ g Program blocks [ ]

Wykonanie przerwania co 200 ms, ktore przetacza S -

& Main [OB1]

b | t » [§ Technology cbjects

» External source files
» rAPLctags @|HF Ak —0— E- —_ 1

» [ig) PLC data types
» [ Watch and force tables

& Kroki konfiguraciji: s R oumermcr

» [ Device proxy data v  Network 1:

1. Dodanie OB (np. OB30): B n—ars

» (@ Local modules | MO0 *mo.0

¥ Block title:

* Prawym przyciskiem myszy — "Add new e | iy I
» M Cross-device function

block" — "Organization block" — wybierz b W ommonden

» [3] Do

» C@ Languages & resources

typ ,Cyclic interrupt”.

2. Ustawienie parametrow przerwania: o Criesdetstmenen
« W Cyclic time" przypisz czas: 200 ms. conpnion i
3. Programowanie w OB30: :
« Wstaw blok przetaczajacy bit (MO.0 = NOT ’

MO.0)

Cyclic interrupt
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Hardware Interrupt

Q Czym s3?

1 Przerwanie wywotywane po wystgpieniu zdarzenia sprzetowego - np. zmiany stanu na wejsciu
cyfrowym (zbocze narastajace lub opadajace).

- Wykorzystywane do btyskawicznej reakcji na fizyczne sygnaty z czujnikow, przyciskow, enkoderow

itp.

@€ Zastosowania:
L Reakcja na przycisk STOP lub awaryjny.

O Zliczanie impulsow z enkodera lub czujnika zblizeniowego. Hardware
O Wykrycie doktadnego momentu zadziatania detektora. > Interrupt

‘ 0B40...49
. Cechy charakterystyczne: r'%':i' —

O Wymaga przypisania sprzetowego wejscia do przerwania w konfiguracji CPU.
[ Mozna ustawic, czy przerwanie ma reagowac na zbocze narastajgce, opadajgce czy oba.
 Obstugiwane w blokach OB40-0OB49 - dla roznych kanatow.

1 Uwaga:
O Hardware interrupts majg wysoki priorytet, dlatego nie powinny zawierac ztozonej logiki - tylko
szybkie reakcje (ustawienie flagi, liczniki itd.)..
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Hardware Interrupt

Przyktad: Konfiguracja przerwania sprzetowego w TIA Portal

@ Cel:

/liczanie impulsow z czujnika (np. fotokomorki) podtaczonego do wejscia 10.0 - kazde zbocze narastajgce wyzwala
przerwanie, ktore zwieksza licznik.

— ~ gl Program blocks ‘
PLC_2 [CPU 1212C AC/DCIRly] I Add new block ‘
........... SO icni=irpt [DH30] \
i B ardweire inte rupt [0B40] | \
& Main [0B1] ‘
» General » [3 Technology objects
» PROFINETinterface Il b i Exteral source s Ak Ak —o- @ o
» L@ PLCtags - S
v o m ° ' @ PLC data types Comment
General » [ Watch and force tables
- . » mOnlirle backups - Network 1:
v Digital inputs » [ji Device proxy data JE—
Channelo . 2 program nfo
v %) PLC alarm text lists
L o > ELD:]I modules m
Channel2 Rising edge0 S .
B Security settings w10
Channel3 e — o |
Channel4 Common data
Channels Documentation settings
Languages & resources
Channelé Version control interface ¥  Network 2:
Onlinssasass
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Przerwania krytyczne | diagnostyczne

1. Time Error Interrupt (OB80)
Wywotywane automatycznie, gdy CPU nie zdazy wykonac cyklu programu w
przewidzianym czasie (przekroczenie "watchdog time").
1 Moze sygnalizowac nadmierne obcigzenie CPU lub Zle zaprojektowang logike.
) OB80 pozwala zapisac¢ informacje diagnostyczne, np. do rejestru lub wystac
alarm.

€. Zastosowania:

CPU \II
 Uruchamiane przy wykryciu btedu sprzetowego: T
L brak modutu,

: . . OB80 OB82
[ uszkodzenie wejscia/wyjscia,
[ zanik komunikacji z rozszerzeniem. Time Error Diagnostic
[ Mozna wykorzystac do rejestracji btedow, zatrzymania maszyny lub wysytania Interrupt Error Interrupt

alarmu HMI.

. Dobre praktyki:
 OB80 i OB82 powinny zawierac tylko lekka logike (np. ustawienie flagi).
O Warto je wtgczac w projekcie nawet prewencyjnie - dla lepszej diagnostyki i
niezawodnosci.
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