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Jezykl programowania sterownikow PLC
wedtug normy [EC-61131-3

JEZYKI
PROGRAMOWANIA
IEC 61131-3

Jezyki zdefiniowane w normie |[EC 61131-3:
- LAD (Ladder Diagram) - jezyk drabinkowy

- FBD (Function Block Diagram) - schemat blokowy
. ST (Structured Text) - tekst strukturalny

. IL (Instruction List) - lista rozkazow (wycofany w nowszych wersjach

normy)

 SFC (Sequential Function Chart) - diagram sekwencyjny

Programowanie Sterownikow Przemystowych



Jezykl programowania w Siemens
S7-1200 (TIA Portal)

(.Iezyki programowowania\
Jezyk Zgodnod¢ 7 IEC 61131-3  Obstugaw S7-1200  Uwagi \sterownikéw Siemens S7-1209

LAD 4 Tak 4 Tak Graficzny jezyk popularny w przemysle

= ATD
—F AND |—

ST/SCL  [% Tak (ST) % Tak (jako SCL) g?%t;;feigntro' ~2NEEEe = oepemisen LAD FBD

FBD B Tak B2 Tak Schemat blokow funkeyjnych

IF Temp>=50 Step 1

IL (4 Tak (juz przestarzaty) X Nie Nieobstugiwany przez TIA Portal ani S7-1200 THEN {
Motor := TRUE; Step 2

ELSE ‘

¥ Opdjonalnie Mozliwy jako rozszerzenie w TIA Portal Motor := FALSE; 5
SRS &2 Tak (GRAPH) (programowanie sekwencyjne) END_IF Action
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Jezyk S/7-SCL - konfiguracja jezyka w TIA
Portal

Add new block X

Name:

Jezyk SCL (ang. Structured Control Language) jest e |

¥ Program cycle Language: SCL -

% & Startup Number: ‘ 1 EI

& Time delayinterrupt

jezykiem tekstu strukturalnego (ST) wysokiego

. . . Organization & Cyclic interrupt O Manual
poziomu bazujgcym na Pascalu. SCL jest zgodny z block B Hordware interrupt e
& Time error interrupt
, & Diagnostic error interrupt
normg |EC 61131-3 dotyczacg sposobow :.F; 8 Pul or plug of modules Description:
. & Rack or station failure A"Program cycle™ OB is executed cyclically

. O, . Function block & Time of day and is the main block of the program. This is

programowania sterownikow PLC. Jako jezyk | msew where you place the instructions that contro

your application, and call additicnal user

W Update blocks.
. . . & Profile
wysokiego poziomu posiada typowe elementy :-Fc' & VCinterpolator
&8 MCServo
. . . o e ;s .. . . Function €8 reServo
jezyka takie jak mozliwosé definiowania zmiennych, —

instrukcje warunkowe, petle, operacje porownania,

operacje bitowe itd.

Data block

&

more...

> | Additional information

Add new and cpen oK Cancel
)

@
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Okno edytora programu w jezyku SCL w
srodowisku TIA Portal

Project2 » PLC_1 [CPU 1212C DUDUDC] » Program blocks » Main [OB1]

S B L, EE@OGRR s EEER N Fad &7 G =
Main
Name Data type Default value Comment
1 <@ ~ Input
2 4ane Initial_Call Bool Initial call of this OB
3 4ane. Remanence Boal =True, ifremanent data are available
4 @~ Temp
5 L <Add new
6 <@ v Constant
7 = <Add new
ET T T
== -] (. CASEL FOR. WHILE. . . ceooy

OF... TODO.. DO... ¢

1
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Podstawowe instrukcje 1 operacje bitowe
w jezyku SCL

1. Przepisania wartosci We1l (10.0) na wyjcie Q0.0 - Wy1, et ity intes
2. Przepisania wyniku operacji iloczynu logicznego We1 - 1 "™Hyl"™ := "Wel™;
Wel na wyjcie Wy2, 2 "Hy2" := "Wel™ BND "We2";
3. Przepisania wyniku operacji sumy logicznej Wel + 3 "Hy3" := "Wel™ OB "We2":
Wel na wyjscie Wy3, 4 "Wyd"™ := NOT "Wel™:
4. Przepisania na wyjscie Wy4 negacji wejscia Wel, 5 "HyS"™ := "Hel™ XOR "We2":

5. Przepisania wyniku operacji alternatywy wykluczajacej
We1l oraz Wel na Wyb5.

f
f
f
\

v Rttt B i e P

@l el | Bool )] %10.0 v M ¥ =
a w Bool %Q0.0 [~ I~ I~
@ We2 Bool %I0.1 ™) > I~
a w2 Bool %Q0.1 [V I~ I~
a w3 Bool %Q0.2 [V I~ I~
a we Bool %Q0.3 2 > ~2
a@ WS Bool %Q0.4 I~ ~2 [V
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Detekcja zbocza sygnatu

W jezyku SCL podobnie jak w jezyku drabinkowym istnieje mozliwos¢ detekcji zbocza

sygnatu. W Dbibliotece funkcji dostgpne s3 funkcje R TRIG oraz F TRIG
odpowiedzialne za detekcje zbocza narastajacego (/15/ng) oraz opadajacego (faling).
Funkcje te powigzane sg z blokiem danych, gdyz aby detekcja zbocza byta mozliwa musi

by¢ pamietany poprzedni stan sygnatu.

1 EH"F TRIG DB" (CLE:="Wel™,

2 | Q=>"Varl™)

3 B"IEC_Timer 0_DB_1".IP(IN := "Varl"®,
4 FT := T#300ms,
5 Q =>» "Hy2"):
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Instrukcje warunkowe

* Stuzg do wykonania roznych dziatan w zaleznosci od warunku logicznego sygnatu.
« Typowe konstrukcje to:
« [F..THEN..ELSE
« CASE..OF > :55;;;.

PRAWDA
(True)

Instrukcje
THEN

FALSZ
(False)

Programowanie Sterownikéw Przemystowych



Programowanie Sterownikow Przemystowych

Instrukcje warunkowe

rIF temperatura > 80
alarm := TRUE;

ELSIF temperature >
THEN ostrzezenie :=

60

ELSE alarm := FALSE;
ostrzezenie := FALSE.

_

| END_IF.

rCASE temperatura OF

81 ... alarm := TRUE;
61... ostrzezenie :=
TRUE;
ELSE alarm := FALSE;
ostrzezenie := FALSE

gD_CASE J




Timery I liczniki

W jezyku SCL znalez¢ mozna wszystkie rodzaje uktadow do odmierzania czasu i liczniki jakie dostepne sg w
jezyku drabinkowym ( ). Instrukcje timerdw dostepne sg w zaktadce Instrukction - > Basic
Instructions - > Timer operations Jak na rysunku. Instrukcje licznikow w zaktadce counter

operations. limer oraz Licznik mozna dodac metoda przeciggnij 1 upus¢ - tak samo kazdy inny blok

programdu.

= Timer operations V1.0

c My Generate pulse V1.0

e & TON Generate cn-delay V1.0

3 TOF Generate offdelay V1.0

3 TONR Time accurmulator V1.0

3 RESET_TIMER Reset timer v1.0*

3 FRESET TIMER Load time duration v1.0*

O o R B 1M A
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funkcji i blokow funkcyjnych (funkcji zawierajacych blok
danych). Funkcje i bloki funkcji pisane w jezyku SCL

moga by¢ wywotywane w programie gtownym pisanym

Funkcje 1 bloki funkcyjne

Jezyk SCL podobnie jak LAD i FBD umozliwia tworzenie

zarowno w SCL-u jak i jezyku drabinkowym czy

jezyku blokow funkcyjnych.

ject_V16
Add new device
Devices & networks
PLC_1 [CPU 1214C DC/DC/DC]
IY Device configuration
%/ Online & diagnestics
g Program blocks
B Add new block
4 Main [OB1]
& Main_1 [0B123]
3 Main_2 [OB124]

48 Srednia [FC1]

» & System blocks
_# Technology objects
External source files
3 PLC tags

”~

Name

1 4@~ Input

2 @@= In1

3 4= In2

4 4= In3

5 = <Add new>
6 < ¥ Output

7 d@m»= Out

8 = <Add new>
9 <@ v InOut

10 = <Add new>

11 € ~ Temp

3= )
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%Cl
“Srednia”
EN ENO
45—1m AMWI00
12— |n2 Qut — "Tag_1"
34— |n3

SCL -
B .
Organization O Menual
Data type Default value Comment block @ Auomatic
Int
Int B Description:
| Fonction Blotk Functions are code blocks or ines without dedicated
nt ul
Int =) 'FC
Function
Data block
CASE... FOR... WHILE.. , ,
IF.. "gofr. TopO.. DO.. U*--*) REGION more..
> @
1 #0ut := (#Inl + #In2 + #In3) / 3; (* srednia l . -
() Add new and open [~ ok || concel |

BLOK
FUNKCYJNY




Przyktad 1

Sterowanie pracg wentylatora

J Gdy temperatura > 60.0, uruchamiamy timer. Po 5
sekundach Q timera przyjmuje wartos¢ TRUE —
zatgczenie wentylatora.

J Gdy temperatura < 55.0, timer jest resetowany,
wentylator wytaczany natychmiast.

J Temperatura w zakresie 55-60°C nie zmienia stanu —
histereza zabezpiecza przed ,klapaniem”.
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IF...

CASE... FOR... WHILE..

(*...*) REGION

OF... TODO.. DO...
1 #czas := T#5s;
2H"timer went"™.TON(IN := #tl,
:BT PT := #czas);
4
5
6 JIF #temperatura > 60.0 THEN
7 #tl := TRUE;
8 | ELSIF #temperatura < 55.0 THEN
9 #tl := FALSE;
10 #wentylator := FALSE;
11 | END_IF;
12
13 // Ustawienie stanu wyjscia
14

15
16

#wentylator := TRUE;

IF "timer went".Q THEN
TEND_I F;




Przyktad 2

Generator fali prostokatne;

Wtaczonyy
1 -

Wytaczony

0

o
0 1 2 3 3 4 Czas

Przebieg sygnatu fali prostokatnej
wyjécie sterowane timerem
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CASE... FOR... WHILE..

IF...

OF..

. TODO.. DO...

(*...*) REGION

2
3
4
5

7

Q
o

9
10
11
12
13
14
15
16

I

[

1 #czas := T#5s;

"timer went".TON(IN := TRUE,
PT := #czas);

6 JIF #temperatura > 60.0 THEN

#tl := TRUE;
ELSIF #temperatura < 55.0 THEN

#tl := FALSE;
fwentylator := FALSE;
END IF;
// Ustawienie stanu wyjscia
IF "timer went".Q THEN

#wentylator := TRUE;
END IF;
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