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1. Metody sterowania maszyn w przemysle

Wspdtczesne metody sterowania maszyn i urzadzen wykorzystuja roznego typu
moduly A/C i C/A, komunikacyjne oparte o komunikacje szeregowa RS 422/485,
ControlerLink, DeviceNet, ProfiBus oraz Ethernet i inne. Przykladem takiego
sterowania jest potaczenie komputera, sterownika PLC z wbudowanymi
przetwornikami A/C i C/A lub dodatkowymi modutami A/C i C/A dotaczonymi do
falownika napiecia. Innym przemystowym rozwigzaniem jest potaczenie komputera,
sterownika PLC z wbudowanymi przetwornikami A/C i C/A lub z dodatkowymi
modutami A/C i C/A dotaczonymi do wejscia napigeciowego lub pradowego falownika

napiecia.

Najczesciej sterowanie odbywa si¢ poprzez porty sterowniki PLC z dotaczonymi
modulami rozszerzen wyposazonymi w porty RS 422/485. Poprzez przewody
czterozylowe (wymagane dla RS 422) lub dwuzytowe najlepiej z ekranem (wymagane
dla RS 485) porty te dotaczone sa do wejs¢ R+, R-, S+ Sportu 422/485 falownika.
Wspdtczesne falowniki jak rowniez komputery przemystowe i sterowniki PLC

posiadajq porty RS 422/485 wbudowane na state.

W przemysle sterowanie predkoscia obrotowa lub procesami maszyn i urzadzen za
pomoca sieci szeregowej RS 422/485 stanowi podstawe tworzenia systemow
automatyki. W przypadku zastosowania skretki w ekranie, sieci te stosuje si¢ przy

rozproszeniu urzadzen dochodzacych do 400m.

Dlatego celem niniejszego ¢wiczenia jest zbudowanie stanowiska umozliwiajacego
wykorzystanie w procesie dydaktycznym sterownika PLC i jednego falownika
napiecia do sterowania predkoscig obrotowa trdjfazowego silnika indukcyjnego za

pomoca komunikacji Modbus.

2. Konfiguracja falownika Yaskawa V1000

Komunikacja szeregowa MEMOBUS/Modbus dla falownika V1000 moze by¢
skonfigurowana przy uzyciu jednego urzadzenia Master i maksymalnie 31 urzadzen
Slave (adres 0 - 20H). Aby komunikacja byta przeprowadzona prawidtowo, kazdemu
urzadzeniowi Slave nalezy nadac¢ pojedynczy (r6zny) adres (0 - 31 czyli (adres 0 - 20H).

W danej chwili Master ma mozliwos¢ komunikagji tylko z jednym urzadzeniem Slave.
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Urzadzenie Slave po otrzymaniu od urzadzenia Master polecenia wykonuje je,
wysylajac informuje zwrotna do urzadzenia Master. Prace nalezy zacza¢ od potaczenia

przemiennika czestotliwosci ze sterownikiem PLC.

Drive Drive

R+| sI-4851)

Drive

Rys1. Schemat potaczen dla interfejsu R422 ( po lewej) i RS485 (po prawej)

W tabeli 1 przedstawiono wymagane parametry falownika dla komunikagcji
szeregowej. Nastaw dokonujemy z poziomu panelu operatorskiego (rysunek ponizej)
w zakladce PAR.

C

- LLCF )

Rys2. Panel falownika V1000
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Tab1. Konfiguracja parametrow falownika Yaskawa V1000

Nazwa

Parametr Opis
parametru

Zakres | Nastawa
nastaw | domyslna

Wybor zrodlia czestotliwosci
referencyjne;j.

lub d1-01 do d1-17.

2: Komunikacja szeregowa —
MEMOBUS/Modbus RS-422/485
zaciski R+, R-, S+1i S-.

3: Opgjonalna karta PCB
4: Wejscie impulsowe (zacisk RP)

referencyjnej

0: Operator — cyfr. ustaw. predk. U1-01

Wybér 1: Zaciski — wejscie analogowe Al (lub
b1-01 czestotliwosci wejscie A2 w oparciu o parametr H3-09).

0do4 1

Wybor zrédia komendy RUN.
0: Operator — Przycisk RUN i STOP na
panelu operatora.

1: Zaciski — Zmiana stanu wej$¢ S1 lub

b1-02 Wybor 5
komendy run 2: Komunikacja szeregowa —
MEMOBUS/Modbus RS-422/485
zaciski R+, R-, S+1i S-.
3: Opgjonalna karta PCB

0do3 1

Wybor numeru wezta (adres)

komunikacji

H5-01 Adres MEMOBUS/Modbus, zaciski R+,

urzadzenia R-, S+, S-. Po zmianie ustawien

wylacz i zalacz zasilanie.

0do20

1F
Hex

Wybér predkosci komunikacji
MEMOBUS/Modbus, zaciski R+,
R-, S+1S-. Po zmianie ustawien
wyt. i zal. zasilanie.
Wybbr 0: 1200 bps
L. 1: 2400 bps

H5-02 predkosci 2: 4800 bps

3: 9600 bps

4: 19200 bps

5: 38400 bps

6: 57600 bps
7: 76800 bps

komunikacji

0do8 3

8: 115200 bps
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Wybdr parzystosci komunikagji
MEMOBUS/Modbus zaciski R+,
Wybér R-, S+1S-. Po zmianie ustawien
H5-03 parzystosci wylacz i zalacz zasilanie. 0do?2 0
o 0: Brak parzystosci
komunikagji 7
1: Parzystos¢ Even
2: Parzystos¢ Odd
Wybor metody zatrzymania po
wykryciu btedu komunikacji
Metoda -
) time-out (CE).
H5-04 zatrzymania 0: Hamowanie do zatrzymania 0do 3 3
po btedzie 1: Wybieg do zatrzymania
komunikacji 2: Szybkie zatrzymanie
3: Tylko alarm
Aktywuje lub blokuje blad time-
out’u komunikagji (CE).
Btad 0: Zablokowane - zerwanie komunikacji
komunikacii nie powoduje zgloszenia btedu
H5-05 Wb ] komunikagji. Olub1 1
y O{ 1: Odblokowane — jezeli komunikacja
detekdji zostanie zerwana na dluzej niz 2
sekundy, pojawia sie blad CE.
Ustawia czas opdZnienia
Czas omiedzy odbiorem, a
H5-06 | oczekiwania pormiedzy ’ 5 do 65 5ms
. nadawaniem danych.
na transmisje
Aktywuje lub blokuje sterowanie
) request to send (RTS):
Wybor 0: Zablokowane — RTS jest zawsze
H5-07 sterowania aktywne. Olub 1 1
RTS 1: Odblokowane — RTS jest zalaczane
tylko przy nadawaniu.

3. Konfiguracja sterownika PLC

Kolejnym etapem jest konfiguracja sterownika PLC, czyli konfiguracja portu
szeregowego. Aby tego dokonac nalezy za pomoca kabla USB podiaczy¢ sterownik do
komputera i nastepnie uruchomic¢ aplikacje CX-Programmer. Aby konfigurowac

ustawienia modutu CP1L komputer i modut musza by¢ potaczone Online. Aby wejsc¢
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w tryb On-line nalezy z menu gtéwnego wybrac¢ kolejno [PLC] — [Work Online].
Nastepnie nalezy wybrac¢ okno dialogowe PLC Settings, kliknac karte [Serial Port 1] i

okresli¢ ustawienia wedtug tabeli ponizej.

Tab2. Konfiguracja parametrow portu szeregowe sterownika PLC

Wlasciwos¢ Ustawienie
Communication Settings Custom
Baud 9600bps
Format 8,1,E
Mode Serial Gateway Mode
Response Timeout 0 Default

4. Przygotowanie programu w jezyku LAD

Do utworzenia programu dla sterownika CP1L-L14D wykorzystamy srodowisko CX-
One oraz program CX-Programmer. Polecenia czestotliwosci do kontroli predkosci
obrotowej silnika indukcyjnego wykorzystuja dwa obszary pamieci DM, tj. D32306 i
D32307. Aby program i komunikacja w sieci RS 422/485 byly poprawne nalezy
przypisac¢ adresy modutdéw Slave, funkcje oraz dane do poszczegolnych stow pamieci
DM sterownika PLC. Do tego celu wykorzystuje si¢ obszary pamigci DM od D32300
do D32305, ktére musza by¢ okreslone przed wykonaniem czesci programu

drabinkowego dotyczacego zadawania predkosci obrotowej (D32306 i D32307)

wedtug rysunku 3.
-0 JAdres modutu] - Ked Bajty danych o ;
Ustawienie [~ funkeji kmﬁunikaiji Dane komunikacji: D32303 do maksymalnie D32349
Adres D32300 Da2301 Da2302 D32303 032304 D32305 D32306 D32307
Wartosé 00 0 00 10 0o 09 00 01 00 02 04 00 o 02 58

— T B i - P
00 | 00 l

Dane dla nastgpnego rejastru
(np. ustaw 60,0 Hz (0258 Hex)
dla rejastru nr 0002

[polecenie czestotliwosci])

Adres falownika slave 1 (Hex)

3
Zapis danych w falowniku: 10 (Hex) Dane dla poczatkowego rejestru

(np. ustaw 0001 Hex dla rejestru nr 0001}
[polecenie dzialania]

Dla danych komunikacji

od wyZszego bajtu D32303 J
do wyzszego bajtu D32307 Rozmiar defaczonych danych w bajtach: 4
uzyj liczby bajtéw 9. (4 baijty od nizszego bajtu D32305

do wyZszego bajtu D32307)
Liczba zapisanych danych rejestru; 2
o (2 dane: nr 0001 i nr 0002 w rejestrze 2)

Numer rejestru dla zapisu poczatkowych danyeh: 0001
(zacznij operacjg zapisu w falowniku od rejestru nr 0001)

Rys3. Konfiguracja obszaru pamieci DM
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Aby mozliwe bylo wykonanie polecent okreslonych adresami D32300 do D32307 w
programie musi by¢ ustawiony bit A640.00, w wyniku dziatania ktérego moga pojawic¢
si¢ dodatkowe dwa bity A640.01 oraz A640.02. Na rys. 2.4 przestawiono flagi A640.00,
A640.01 i A640.02, ktére oznaczono A, Bi C.

AB40.00 Bit wykonania _l I:I I:I

AB40.01 Flaga normalnego
wykonania

AB40.02 Flaga bledu -
wykonania

v
® ®

© -

Rys4. Znaczenie flag A640.00, A640.01 i A640.02

A Gdy bit A640 zostanie ustawiony pomyslnie na kolejnym bicie A640.01 (B) pojawia
sie logiczna ,, 1”7, ktéra mozna wykorzystac¢ do sterowania. W przypadku wystapienia
btedu (C) ustawia si¢ flaga A640.02 i w rejestrze D32352 zostaje zapisany kod bledu.

Po wykonaniu tych czynnosci w stowach D32306 i D32307 mozna juz wysytacé
polecenia zmian czestotliwosci wyjsciowych falownika podanych. Ponizej podano
opracowany program umozliwiajacy sterowanie predkoscia obrotowa 3-fazowego
silnika indukcyjnego za pomoca sterownika PLC i falownika, tj. urzadzen pracujacych
w sieci R5422/R5485.

0 o [Program Name : NewProgrami]
[Secticn Mame : Sectionl]

| P_First_Cycle ~
|

T
B Mr'm-l“_l MOMDZ1) || Move
First & F

#0000 Source word

D32306 Destination

MOWDZ1) | Move

#0000 Source word

D22307 Destination

Rysb5. Przyktadowy program — network 0
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1
3 {1}
I 0.00 MOVDZ | Move
wo113 Source word
D32308 Destination
MO0 | Move
WaB00 Source word
032307 Diestination
. - - - - - -
§ it}
I: '3-191 MOMDZT) | Move
we
#0109 Source word
* — b 4
D32306 Destination
MOMDZ1) || Move
#2200 Source word
032307 Diestination
= - - - - - -
9 it
I-0.02 MOWD21) || Move
stop
#0000 Source word
022206 Diestination
MOADZ1) || Mowe
#0000 Source word
D3z307 Destination
Rys6. Przyktadowy program — network 1-3
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4 P_First_Cyela N i ) ) )
1z { |
A200.11 MOWMDZ1) | Move
First Cycle FI..
. . f
L Source word
O32300 Destination
-] P_First_Cyocle
14/ ]
A200.11 MDWDZ 1 Move
First Cycle FI.. VP2
#10 Source word
032301 Destination
B P_First_Cycle
16 { }
AZ00.11 MOMDZT) | Move
First Cycle FI... oMez)
#a Source word
22302 Dastination

7 P_First_Cycle
18 | |
A200.11 MO Move
First Cyele Fl.. D
# Sounce word
D230 Dastination
8 B_First_Cycle
0 |
A00.11 MOMDZ1 Move
First Cycle FI... OMpz1)
42 Source word
D32304 Dastination
2 P_First_Cycle
22 |
A200.11 MR Mve
First Cyrele FI.. oMoz
#400 Source word
022305 Dastination
Rys7. Przyktadowy program — network 4-9
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10
24 { | {3
I D03 .00
1"
26 {1 {}
W00 AEA0 .00
12
E iT}
'=U-1D4 MOWD2T) || Mowe
e
#0111 Source word
D3Z306 Diestination

MOW021) || Mowe

#ER0D Sounce word

032307 Diestination

Rys8. Przyktadowy program — network 10-12

5. Zadania do wykonania

5.1.Skonfiguruj przemiennik czestotliwosci oraz sterownik PLC wedtug

instrukgji. Przepisz i uruchom program przedstawiony w instrukgji.

5.2.Zmodyfikuj program tak aby mozliwe bylo sterowanie za pomoca 4
przyciskow:
* (.00 - Start lewo
= (.01 - Start prawo
= (.02 -Stop
* 0.03 - Zwigksz predkos¢ - f +5Hz
* 0.04 - Zmniejsz predkosc¢ - f +5Hz
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