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Obstuga enkodera inkrementalnego na sterowniku S7-1200

1. Rodzaje enkoderow

Enkoder to urzadzenie przetwarzajace przemieszczenie na sygnatl elektryczny. Ze
wzgledu na rodzaj mierzonej wielko$ci (przemieszczenie liniowe lub katowe)
wyrozni¢ mozna zaréwno enkodery obrotowe jak i rzadziej stosowane liniaty do
bezposredniego pomiaru potozenia liniowego. Najczesciej zarowno do pomiaru
przesunie¢ katowych jak i przemieszczen liniowych (np. enkodery linkowe)
wykorzystuje si¢ enkodery obrotowe. Ze wzgledu na sposob pomiaru enkodery dzieli

sie na:

o inkrementalne (przyrostowe) - przetworniki obrotowo — impulsowe,

© absolutne - przetworniki obrotowo — kodowe.

2. Zasada dzialania enkodera inkrementalnego

Enkodery inkrementalne (przetworniki obrotowo-impulsowe mierza katowa pozycje

wzgledna zliczajac impulsy na specjalnej tarczy.
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Rys1. Zasada dziatania enkodera inkrementalnego

3. Zasada dzialania enkodera absolutnego

Enkodery absolutne sa w stanie zapamietywac aktualna pozycje nie tylko w
momencie, gdy sa wlaczone, ale réwniez po odlaczeniu zasilania. Enkoder

absolutny moze by¢ zrealizowany np. w postaci:

o Przetwornika obrotowego ze specjalna tarcza kodowa,

o Enkodera magnetycznego z tarczq magnetyczna i czujnikiem Halla,
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Obstuga enkodera inkrementalnego na sterowniku S7-1200

4. Szybkie liczniki HSC

o Rezystora wieloobrotowego...

Rys2. Tarcza kodowa enkodera absolutnego

Szybkie liczniki HSC (High-Speed Counter) stuza do zliczania impulséw na wejsciach

zegarowych licznikdéw, ktére pojawiaja sie czesciej niz czas wykonania cyklu

programu. Zliczanie tych impulsoéw przez bloki licznikéw takich jak CTU lub CTUD

mogtoby spowodowac tzw. ,gubienie" zliczanych impulsow. Istnieja 4 tryby pracy
HSC:

@

@

@ @

jednofazowe liczniki z wewnetrznym sterowaniem kierunku,

jednofazowe liczniki z zewnetrznym sterowaniem kierunku,

dwufazowe liczniki z dwoma wejsciami zegarowymi,

liczniki kwadraturowe A/B.

Tabl. Tryby zliczania HSC w S57-1200

Typ Wejscie 1 Wejscie 2 | Wejscie 3 Funkcja
Jednofazowe liczniki (Opcjonalnie: _ Zliczanie lub
z wewnetrznym sterowaniem |Zegar -P¢ ’ czestotliwosc

. kierunek) ; X
kierunku Reset |Zliczanie
Jednofazowe liczniki _ Zliczanie lub
z zewnetrznym sterowaniem | Zegar Kierunek czestotliwosc
Kierunku Reset |Zliczanie

o , . Zliczanie lub
D\.\*'lzjfa?zowe liczniki z c!woma Zeg?r liczacy Zegfar liczacy - czestotliwose
wejsciami zegarowymi. w gore w dot , ,

Reset Zliczanie
_ Zliczanie lub
Liczniki kwadraturowe A/B Faza A Faza B czegstotliwosc
Reset! |Zliczanie
P gi\liiﬁm?;;:ka WEAI Wydziat Elektrotechniki,
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Obstuga enkodera inkrementalnego na sterowniku S7-1200

5. Konfiguracja szybkiego licznika w TIA Portal

JGeneraI || 10 tags || System constants || Texts |

» General Il = General IZ‘
» PROFINETinterface I
) Enable lE‘
P DI14/D0Q 10
P A2
* High speed counters (H5C)
F H5C1
b HSCZ2
b HSC3
F HSC4
F HSCS
F HSCE
* Pulse generators (FTOIPWM
¥ FTO 1PV
b FTO2IPVMZ
b PTOZIPWME > Function
» PTO4IPWN

Startup

[¥) Enable this high speed counter

Project information

Mame: |HSC_1

Comment: -

Type of counting: | Count |'|

Cycle |
Communication load Operating phase: | Single phase -

e e
System and clock memary Input source: Single phase

Two phase

AlB counter
e afda ) L ) AjB counter fourfold
| £ " ] | Counting direction is specified

r oK 1 | Cancel |

» Web server

|

Rys3. Okno konfiguracji szybkiego licznika w TIA Portal

Konfiguracja licznika HSC (High-Speed Counter) w sterowniku Siemens S7-1200
przebiega w nastepujacych krokach:

o  Wiaczenie licznika HSC

W obszarze ,, General” zaznacz opcje ,, Enable this high-speed counter” .

o Informacje o projekcie

W polu ,,Name” (Nazwa) mozna podacé nazwe licznika,.

Pole ,, Comment” pozwala na dodanie opisu lub informagji o funkgji licznika, co utatwia

jego identyfikacje w projekcie.

o Funkcja licznika

| W sekdji ,, Function” wybierz:
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Obstuga enkodera inkrementalnego na sterowniku S7-1200

Type of counting (Rodzaj zliczania): Moze to by¢ np. , Count” (liczenie).

Operating phase (Tryb pracy): Do wyboru sa opcje takie jak ,Single phase”
(pojedyncza faza), ,Two phase” (dwie fazy), , A/B counter” (licznik A/B), czy ,,A/B
counter fourfold” (licznik A/B czterokrotny).

Input source (Zrédlo wejsciowe): Okresla, ktére fizyczne wejscie sterownika jest

uzywane jako sygnat wejsciowy dla HSC.

o Kierunek liczenia

Mozesz ustawi¢ kierunek liczenia (np. zliczanie w gore lub w dot) w zaleznosci od
typu i zrodla sygnatu. W przypadku licznika A/B, kierunek liczenia zalezy od

przesuniecia fazowego sygnatéw wejsciowych.

6. Przyklad: pomiar predkosci z uzyciem czujnika indukcyjnego

ZADANIE

Napisz program dla sterownika PLC S57-1200 ktory obliczy predkos$¢ obrotowa (w
obr/min.) na podstawie danych z czujnika indukcyjnego podtaczonego do wejscia 10.0.

Skorzystaj z szybkiego licznika. Schemat uktadu przedstawiono ponizej

T'Hsc
| |

._

L+ ML+ M1M 0.1 .2 .3 4 5.6 .7
Dla

CPU 1214C DC/DC/DC

DQa
3L+3M 0 1 2 3 4 5 6 .7

Rys4. Schemat podlgczenia czujnika do pomiaru predkosci obrotowej
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Obstuga enkodera inkrementalnego na sterowniku S7-1200

ROZWIAZANIE

© Uruchomienie i skonfigurowanie HSC1

»  Function

Type of counting:
Operating phase:

Counting direction is specified

Initiz| counting direction:

Frequency measuring period:

¥

Enable
Pericd -
Single phase -
Project information
User program (intemnal direction control) - MName: |HSC_1
Countup [] Comment:
1.0 sog [

Hardware inputs

Clock generator input: | %I0.0 _] 100 kHz on-board input

Channell

annel a E 0.0

Input filters: | 0.8 millisec

Rys5. Konfiguracja modutu HSC1

& Enable this high speed counter

© Do okreslenia predkosci obrotowej wykorzystamy blok CTRL_HSC

WB1
"CTRL_H5C_0_DB"
CTRL_HSC
EN ENO

"Local~HSC_1" HSC STATUS

W0 .5
"Clock_1Hz"

{ | o

False — Ry

False == PERIOD
NEW_DIR
NEW_CV
NEW_RV
NEW_PERIOD

Rys6. Konfiguracja bloku CTRL_HSC

257 BUSY —¥False

. Politechnika
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Obstuga enkodera inkrementalnego na sterowniku S7-1200

Resetowanie wartosci szybkiego licznika co 1 sekunde pozwoli na wyznaczenie

predkosci w obr./sek.

Przeskalowanie wyniku do jednostek obr./min.

MUL
Auto (UDInt)
EN ENO

dD1000 @MD100
*HsC" IN1 OUT == "RPM"

IN2 3¢

Rys?7. Skalowanie wyniku

7. Zadania do wykonania

7.1.Utworzy¢ program dla sterownika PLC S7-1200 ktéry wyznaczy

predkosc obrotowa silnika z wykorzystaniem enkodera.

7.2.Skonfigurowa¢ wedlug wskazowek prowadzacego obiekt
technologiczny osi do obstugi modulu liniowego na stanowisku
laboratoryjnym.
Do poruszania wozkiem zastosowac tryb JOG:
= przycisk 10.4 jazda w lewo,

= przycisk 10.5 jazda w prawo.
7.3.Rozbudowac¢ program, tak aby wskazywat predkos¢ liniowa oraz
potozenie = wozka  modulu  liniowego na  stanowisku

laboratoryjnym.

7.4. Wyznaczone dane zaprezentowac na panelu HMI.

Politechnika

Pa Swietokrzyska

Strona |7



