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-nkodery - rodzaje

Enkoder to urzadzenie przetwarzajgce przemieszczenie na sygnat elektryczny.

Ze wzgledu na rodzaj mierzonej wielkosci (przemieszczenie liniowe lub katowe) wyrdzni¢ mozna zarowno
enkodery obrotowe jak i rzadziej stosowane liniaty do bezposredniego pomiaru potozenia liniowego.

Najczesciej zaréwno do pomiaru przesuniec¢ katowych jak i przemieszczen liniowych (np. enkodery
linkowe) wykorzystuje sie enkodery obrotowe.

/e wzgledu na sposob pomiaru enkodery dzieli sie na:
) inkrementalne (przyrostowe) - przetworniki obrotowo - impulsowe,
.l absolutne - przetworniki obrotowo - kodowe.
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/asada dziatania enkodera
inkrementalnego

Enkodery inkrementalne (przetworniki obrotowo-impulsowe mierzg katowg pozycje wzgledng zliczajgc
Impulsy na specjalnej tarczy.
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-nkoder inkrementalny AEDB-9140 Series
- diagram blokowy
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-nkoder inkrementalny A
- rysunek mon

B-
FAZOWY
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-nkoder inkrementalny AEDB-9140 Series

.
! RESISTOR | | |
| T 4 —O Ve
I | | |
| ! | PHOTO p 4 OPTICAL SHAFT
| | | DIODES COMPARATORS | CENTER CENTER
I LENS | ! Zg A | AXiS AXIS
| I
| | | \ l CHA |
| | Z : _ —O . RTWORK GAP TYPICAL
: 7 | Zg A / |3 [ / 050
| + - | I /
: \\ + | /(0 IEG
' B I \
! LED . Zg \ [ R089 | odewheel
A i _ —O CH.B 11T B
| - ! B / s MOUNTING PLANE [
| } |
I | Zg |
| | |~ Rop
| 1 ' I : MOUNTING BOSS
: A o Zg T I 2MM DIA.
y A | 2PLACES i)
l : T ——O @l \é QQQOQQGGD =X
| L I [ - 2 D @
! ! | Zg INDEX- | g OO%
| | | PROCESSING ! f 2\
| i ! SIGNAL PROCESSING CIRCUITRY | 630 s e
I 1 : CIRCUITRY | ) ] 5 2 =
l I T —O GND Er I 1260 S f— - —=J OPTICAL CENTER AXIS
| : i | : BE o
Lo 1 L ____ ) 1 \R = ° 015'
EMITTER vfﬁg:l DETECTOR SECTION §§
SECTION Y 0&0
<7047(7 (3006
ODDDDD At Recommended Screw Size: M1.6 x 0.35
Recommended Mounting Screw Torque
: 1Lbin (0.113 Nm)
Eq

Programowanie Sterownikéw Przemystowych Zrodta dokumentacja enkodera AHDB-9140 Series



/asada dziatania enkodera absolutnego

Enkodery absolutne sg w stanie zapamietywac aktualng pozycje nie tylko w momencie,
gdy sg wigczone, ale rowniez po odtgczeniu zasilania.

Enkoder absolutny moze by¢ zrealizowany np. w postaci:

1 Przetwornika obrotowego ze specjalng tarczg kodowa,

1 Enkodera magnetycznego z tarczg magnetyczng i czujnikiem Halla,
1 Rezystora wieloobrotowego...
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-nkoder absolutny AMS AS5048B
schemat blokowy
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-nkoder absolutny AMS AS5048B
pDINOUt

PWM SDA PWM
GND SCL GND
VDD3V VDD3V
VDD5V Al VDD5V
TEST TEST TEST
TEST TEST TEST
TEST TEST

Zrocka dokurmentacja enkodera AMS AS50488 amacomw
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Szybkie liczniki

Szybkie liczniki HSC (High-Speed Counter) stuza do zliczania impulsow na wejsciach zegarowych
licznikow, ktore pojawiajg sie czesciej niz czas wykonania cyklu programu.

/liczanie tych impulsow przez bloki licznikow takich jak CTU lub CTUD mogtoby spowodowac tzw.
,gubienie" zliczanych impulséw.

Istniejg 4 tryby pracy HSC:
) jednofazowe liczniki z wewnetrznym sterowaniem kierunku,
) jednofazowe liczniki z zewnetrznym sterowaniem kierunku,

) dwufazowe liczniki z dwoma wejsciami zegarowymi,
1 liczniki kwadraturowe A/B.

Programowanie Sterownikéw Przemystowych Zrickar Podrecznik pierweze kroki z SMATIC S7-1200 - Easybookw



Szybkie liczniki — tryby zliczania HSC
w S/-1200

Typ Wejscie 1 Wejscie 2 | Wejscie 3 Funkcja
Jednofazowe liczniki (Opcjonalnie: 3 Zliczani_e IUP,
z_wewn{-;;trznym sterowaniem | Zegar kierunek) ’ czestotliwosc
kierunku Reset |Zliczanie
Jednofazowe liczniki _ Zliczanie lub
z zewnetrznym sterowaniem |Zegar Kierunek czestotliwosc
kierunku Reset |Zliczanie

L : , Zliczanie lub
Dv.fl.rlfz:}znwe liczniki z C!WDITIEl Zegler liczacy Zegfar liczacy - czestotliwosé
wejsciami zegarowymi. w gore w dot : :

Reset Zliczanie

_ Zliczanie lub

Liczniki kwadraturowe A/B Faza A Faza B czestotliwosc
Reset' |Zliczanie

Programowanie Sterownikéw Przemystowych

Zrécta: Podrecznik pierwsze kroki z IMATIC S7-1200 - Easybookw




Szybkie liczniki = adresy HSC w CPU
1214C, 1215C, 121/C

Tryb licznika HSC Bajt 0 wejscia cyfrowego (domysine: 0.x) Byt 1( d:':::g:: ;":_T;““"
0 |12 3 |4|5,6|7|0|1]2|3 4|5
1-fazowy C | [d] [R]
HSC 1 2-fazowy CU | CD [R]
AB-fazowy A | B [R]
1-fazowy [R]| C | [d]
HSC 2 2-fazowy [R] | CU | CD
AB-fazowy [Rl| A | B
1-fazowy C | [d] [R]
HSC 3 2-fazowy CU | CD [R]
AB-fazowy AlB [R]
1-fazowy Rl | C | [d]
HSC 4 2-fazowy [R] | CU | CD
AB-fazowy [Rl]| A | B

Zrécta: Podrecznik pierwsze kroki z IMATIC S7-1200 - Easybookw
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Konfiguracja szybkich licznikow — TIA
Portal

PLC_T[CPU T214CDUDGDC]

General " 10 tags || System constants " Texts |

General ~ >  General E
PROFINET interface Fl
Enable

DI 14/0Q 10 E
Al 2

High speed counters (H5C)
» H5C1

» HSC2

¥ HSC3

P HSC4
} HSCS Comment: -~

E Enable this high speed counter

1vvvv]_

Project information

Name: |[HZC_1

¥ HSCE

w Pulse generators (PTO/PYl)
b FTO1IPWVIN
¥ FTOZ2IPVINZ
b PTOZIPWLE *»  Function
b FTO4PVIL
Startup
Cycle
TEmmnE i (e Operating phase: |5ir1g|e phase |v|

Systemn and clock memory Input source: =0 phase
¥ Vieb server AlB counter
Tirna of dau - : AlB counter fourfold
| < || 11 | Counting direction is sp-enﬁed - = — = — Iz'

= T am

Type of counting: | Count [+]

]

Zrécta: Podrecznik pierwsze kroki z IMATIC S7-1200 - Easybook
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Konfiguracja szybkich licznikow — TIA
Portal

PLC_T[CPUT214C DCDTDC]

J General || 10 tags || System constants || Texts

» General Ead
b PROFINETinterface 1
» DI 14/DQ 10 Initial values
kA2
w High speed counters (HSC) Initial counter value: |0 |
w H5C1
General

*» Resetto initial values

Initial reference value: |0 |

Function

Sync options

Reset to initial values

Event configuration

: [¥] Use external sync input
Hardware inputs

1/0 addresses
b HSCZ2
b HSC3
P HSC4
P HZCE
]

P

Signal level of the sync input: |Acti\re high F‘

T~ | e
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» PTO1IPWIT
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b PTCLA [P AA !I

&1 |

'—9K—| | Cancel
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Kontrola dziatania HSC z wykorzystaniem
funkcyl CTRL_HSC

%DB1
"CTRL_HSC_O_DB"
CTRL_HSC
EN ENC

[ — HsC BUSY =——iFalse
False = DR STATUS — 16#0
False — oy
False =y
False PERIOD

0 —— NEW_DIR

U = NEW_CV

U~ NEW_RV

U — NEW _PERIOD

Zrécka Podrecznik pierweze kroki z SMATIC S7-1200 - Easybookw
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Przyktad 1: Pomiar predkosci

SC

._

W tym przyktadzie instrukcja ,CTRL_HSC EXT” postuzy do okreslenia predkosci ruchu obrotowego.

Zrocka Application exanples for Hgh-Speed Counters (HS0), Siemens w
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Przyktad 1: Pomiar predkosci

i -

1. Uruchomienie HSC1 —p

»  Function

» Hardware inputs

N

3. Konfiguracja wejscia licznikowego | filtra

>  Channeld

2. Konfiguracja szybkiego licznika ﬂ 0.8 millsec

Aby zapewnié bezpieczne wykrywanie impulséw generatora zegara, filtr czasu cyfrowego wejscie musi by¢ ustawione na mniej niz czas trwania sygnatu wejsciowego.

Zrocka Application exanples for Hgh-Speed Counters (HS0), Siemens
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Przyktad 1: Pomiar predkoscl

D
'lnstCtrIBHicE:-n’
CTRL_HSC_EXT Na wejéciu ,HSC" podajemy identyfikator sprzetu (HW-ID) szybkiego licznika ,HSC1”
"DataExample1”.
DONE — hscDone
“DataExample1”.
— hscBusy . , . . .
- [ ElapsedTime okreéla czas w nanosekundach miedzy ostatnimi
L asT EMOR — hecError zdarzeniami zliczania kolejnych przedziatow pomiarowych.
Local~HSC_ HSC "DataExarmple1”.
*DataExamplel”. STATUS — hscStatus
hseD — . . ,
- Ene EdgeCount to liczba zliczen
DataExample1 Przy wartosci poczatkowej TRUE dla EnNHSC pomiar jest trwale
Name Data type Start value +
1 @ v Static WT1gCzony.
2 <@ = v hscData HSC_Period
3 4@ - ElapsedTime  UDint 0 . . sl s . .
4 @ = EdgeCount  UDInt . Dla parametru NewPeriod nalezy okresli¢ interwat pomiaru w
el el i milisekundach.
6 4 L] EnPeriod Bool false
7 <4 F NewPericd Int 1000

Zrédka Application exarrples for Hgh-Speed Counters (HSC), Siemens w
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Przyktad 1: Pomiar predkoscl

Blok funkcyjny (FB) CalcSpeed stuzy do obliczania predkosci na podstawie elapsedTime i edgeCount

"DataExamplel”.
numPulsePerRot

"DataExamplel”.
hscData.
ElapsedTime

"DataExamplel”.
hscData.
EdgeCount

DB 3
*InstCalcSpeed”
“FB1
"CalcSpeed”
. —EN
numPulsePerfo
1
"DataExamplel®.
elapsedTime averflow — overflow
"Databxamplel”.
speed — speed
edgeCount ENO —
elapsedTime

Period =

* numPulsePerRot

edgeCount * 1.0E+%°

Programowanie Sterownikow Przemystowych

Parametr IN/O Typdanych Znaczenie
uT
numPulsePerRot IN Int Liczba impulséw na obroét
elapsedTime IN UDInt Czas w ns miedzy narastajgcymi
zboczami
edgeCount IN UDInt Liczba narastajacych zboczy
overflow OUT Bool Przepetnienie okresu
speed OUT Real Predkosc¢ 1/min
speed = Period * 60.0

Zrédka Application exarrples for Hgh-Speed Counters (HSC), Siermens w



Przyktad 1: Pomiar predkoscl

Blok funkcyjny (FB) CalcSpeed stuzy do obliczania predkosci na podstawie elapsedTime i edgeCount

"DataExamplel”.
numPulsePerRot

"DataExamplel”.
hscData.
ElapsedTime

"DataExamplel”.
hscData.
EdgeCount

DB 3
*InstCalcSpeed”
“FB1
"CalcSpeed”
. —EN
numPulsePerfo
1
"DataExamplel®.
elapsedTime averflow — overflow
"Databxamplel”.
speed — speed
edgeCount ENO —
elapsedTime

Period =

* numPulsePerRot

edgeCount * 1.0E+%°
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Parametr IN/O Typdanych Znaczenie
uT
numPulsePerRot IN Int Liczba impulséw na obroét
elapsedTime IN UDInt Czas w ns miedzy narastajgcymi
zboczami
edgeCount IN UDInt Liczba narastajacych zboczy
overflow OUT Bool Przepetnienie okresu
speed OUT Real Predkosc¢ 1/min
speed = Period * 60.0

Zrédka Application exarrples for Hgh-Speed Counters (HSC), Siermens w
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