Programowanie sterownikow
Drzemysrowych
Timery I liczniki

Pawet Straczynski

p.straczynski@tu.kielce.pl

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Politechnika Swietokrzyska

@




Timery

W uktadach sterowania czesto wystepuje potrzeba odmierzania czasu, w celu realizacji opdznionego
zataczenia lub wytaczenia urzadzenia. W sterownikach PLC dostepne sg specjalne funkcje, pozwalajace na
generowanie sygnatow zaleznych od nastawionego czasu.

W bibliotekach sterownika S7-1200 wystepujg nastepujace instrukcje zwigzane z uktadami czasowymi:
O TP - uktad czasowy generujacy impuls o ustalonym czasie trwania,

O TON - uktad czasowy ustawiajacy stan swojego wyjscia po uptywie zadanego czasu opoznienia,

O TOF - uktad czasowy kasujacy stan swojego wyjscia po uptywie zadanego czasu opoznienia,

O TONR - uktad czasowy ustawiajgcy stan swojego wyjscia po uptywie zadanego czasu opoznienia,
zerowany za pomocg dodatkowego wejscia.
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Timery

Timery TP, TON, TOF maja takie same parametry wejsciowe | wyjsciowe. Uzytkownik moze nadac wtasng
nazwe blokowi danych timera wpisywang w polu Timer Name, ktora opisuje funkcje jaka timer petni w
procesie. Z kazdym uktadem odmierzajgcym czas powigzana jest instancja bloku danych DB, ktoéra tworzona
Jest automatyczne w momencie umieszczenia bloku na schemacie.

Parametr Typ danych Opis

IN BOOL Wejscie uaktywniajgce timer

PT TIME Wejscie nastawionego czasu

o) BOOL Wyjscie timera

ET TIME Wyjscie licznika uptywajacego czasu

R BOOL Zerowanie licznika uptywajacego czasu (tylko TONR)
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Timer TP

Uktad czasowy TP ( pulse timer ) generuje impuls o ustalonym czasie trwania. Poczatek odmierzania czasu
okreslony jest przez narastajgce zbocze sygnatu na wejsciu IN. Czas trwania impulsu nie zalezy od dtugosci
sygnatu na wejsciu IN. Przebieg czasowy przedstawiajgcy dziatanie timera TP

IN &
| I | M %B1
a "IEC_Timer_0_DB"
PT PT PT ™
— Time
ET IN Q
PT 1T T 100ms PT ET T#0ms
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Timer TON

Uktad czasowy TON ( ON-delay timer ) ustawia stan swojego wyjscia Q na ON (wtaczony)po uptywie zadanego
czasu opoznienia. Poczatek odmierzania czasu okreslony jest przez narastajgce zbocze sygnatu na wejsciu IN.
Sygnat na wyjsciu Q ustawiany jest, gdy wejscie IN jest aktywne dtuzej niz zadany czas PT. Wytaczenie
sygnatu na wejsciu IN powoduje wytgczenie wyjscia Q.

IN
%DB2
a4 "IEC_Timer_0_
PT PT DB_1"
I TON
Time
ET , = 9
PT T
T#200ms PT ET T#
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Timer TOF

Uktad czasowy TOF ( OFF-delay timer ) kasuje stan swojego wyjscia Q na OFF (wytaczony) po uptywie
zadanego czasu opoznienia. Poczatek odmierzania czasu okreslony jest przez opadajace zbocze sygnatu na
wejsciu IN. Sygnat na wyjsciu Q jest ustawiony przez czas bedgcy sumg czasu kiedy zatgczone jest wejscie IN
oraz ustawionego czasu opoznienia TP

IN
%DB2
a4 "IEC_Timer_0_
PT PT DB_1"
I TON
Time
ET , = 9
PT T
T#200ms PT ET T#
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Timer TONR

Uktad czasowy TONR ( ON-delay Retentive timer ) ustawia stan swojego wyjscia na ON (wtaczony) po uptywie
zadanego czasu opoznienia. Poczatek odmierzania czasu okreslony jest przez narastajgce zbocze sygnatu na
wejsciu IN. Po wytgczeniu wejscia IN odmierzony czas nie jest kasowany. Po ponownym zatgczeniu wejscia IN
odmierzanie czasu jest kontynuowane od poprzedniej wartosci. Uptywajacy czas jest naliczany przez wiele
okresow, az do chwili gdy zliczany uptyw czasu zostanie wyzerowany za pomoca wejscia R. Sygnat na wyjsciu
Q ustawiany jest, gdy odmierzony czas bedzie wiekszy niz ustawiona wartosc¢ PT.

B4
“IEC_Timer_0_
R — DB_3
TONR
Time
Q
1 IN Q
—R ET #
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Cechy timerow w sterownikach S/-1200

Wartosci nastawionego czasu PT ( preset time ) i uptywajgcego czasu ET ( elapsed time ) s przechowywane w
pamieci jako liczby catkowite o podwojnej dtugosci ze znakiem | wyrazajg czas w milisekundach. Dana TIME
wykorzystuje identyfikator T# | moze by¢ wprowadzana jako prosta jednostka czasu T#200ms |ub w postaci
ztozone] T#2s 200ms

Timer  Efekty zmiany stanu parametréw wejsciowych PT i IN

TP Zmiana PT nie ma zadnego efektu podczas pracy timera.
Zmiana IN nie ma zadnego efektu podczas pracy timera.

TON Zmiana PT nie ma zadnego efektu podczas pracy timera.
/miana IN na FALSE podczas pracy timera, kasuje i zatrzymuje timer.

TOF Zmiana PT nie ma zadnego efektu podczas pracy timera.
Zmiana IN na TRUE podczas pracy timera, kasuje i zatrzymuje timer.

TONR  Zmiana PT nie ma zadnego efektu podczas pracy timera.
/miana IN na FALSE podczas pracy timera, zatrzymuje timer.
Zmiana IN z powrotem na TRUE wznawia jego prace.
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Instrukcja kasowania bloku danych timera- RT

Instrukcja RT pozwala na wykasowanie uktadu czasowego poprzez wyzerowanie danych timera w okreslone]
instancji bloku danych uktadu czasowego. Kazdy uktad czasowy wykorzystuje do pamietania danych timera
strukture przechowywang w bloku danych timera. Blok danych jest przypisywany timerowi przez uzytkownika
wtedy, kiedy instrukcja timera jest umieszczona w edytorze. Instrukcje reset timer przedstawiono ponize]

%“B5
“IEC_Timer_0_
DB_4°

{ RT}——
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Sygnaty zegarowe
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Instrukcja kasowania bloku danych timera- RT

Instrukcje dotyczace licznikow sg stosowane do zliczania wewnetrznych zdarzen w programie | zewnetrznych
zdarzen procesu.

O CTU jest to licznik zliczajacy w gore.
O CTD jest to licznik zliczajgcy w dot.
O CTUD jest to licznik zliczajacy w gore i w dof.

Kazdy licznik wykorzystuje do pamietania danych licznika strukture przechowywana w bloku danych. Blok
danych jest przypisywany funkcji timera, kiedy instrukcja dotyczaca licznika jest umieszczona w edytorze. Te
instrukcje korzystajg z licznikow programowych i ich maksymalna szybkosc zliczania jest ograniczona
czestoscig wykonywania OB, w ktorych sg umieszczone

@
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Licznik]

Instrukcje dotyczace licznikow sg stosowane do zliczania wewnetrznych zdarzen w programie | zewnetrznych
zdarzen procesu.

O CTU jest to licznik zliczajacy w gore.
O CTD jest to licznik zliczajgcy w dot.
O CTUD jest to licznik zliczajacy w gore i w dof.

Parametr Typ danych Opis

CU,CD BOOL Zlicza w goére lub w dot o 1

R(CTU, CTUD) BOOL )Kasowanie liczby zliczerh do zera LOAD
CTU, CTUD BOOL Sterowanie wpisywaniem ustalonej wartosci
PV BOOL Ustalona wartos¢ zliczen

Q, QU TIME True jesli CV ;= PV

QD BOOL Truejesli CV =0

CV BOOL Biezaca wartosc zliczen
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Licznik CTU

Jezeli wartosc parametru CU zmienia sie zO na 1, to CTU zlicza w gore o 1. Jezeli wartos¢ parametru CV
(current count value - biezaca wartos¢ zliczen) jest wieksza lub rowna wartosci parametru PV (preset count
value — ustalona wartosc zliczen), to parametr wyjsciowy licznika Q = 1. Jezeli warto$¢ parametru kasujgcego R
zmienia sie z O na 1, to biezgca wartosc zliczen zostaje skasowana do O. Na ponizszym rysunku przedstawiono
przebieg czasowy w przypadku licznika CTU zliczajacego liczby catkowite bez znaku (dla PV = 3).
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Licznik CTD

Jezell wartosc parametru CD zmienia sie z O na 1, to CTU zlicza w dot o 1. Jezeli wartos¢ parametru CV
(current count value - biezaca wartos¢ zliczen) jest wieksza lub rowna O, to parametr wyjsciowy licznika Q = 1.
Jezeli wartos¢ parametru LOAD zmienia sie z O na 1, to wartos¢ parametru PV (preset count value — ustalona
wartosc zliczen) jest wpisywana do licznika jako nowa wartos¢ CV (current count value - biezgca wartosé
zliczen).
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Licznik CTUD

Licznik CTUD zlicza o 1 w gére lub w dot przy kazdej zmianie z O na 1 na wejsciach CU (count up -zliczanie w
gore) lub CD (count down - zliczanie w dot). Jezeli wartos¢ parametru CV (current count value - biezaca
wartos¢ zliczen) jest rowna lub wieksza od wartosci parametru PV (preset value —ustalona wartosc), to
parametr wyjsciowy licznika QU = 1. Jezeli wartosc¢ parametru CV jest mnigjsza lub rowna O, to parametr
wyjsciowy licznika QD = 1. Jezeli wartosc parametru LOAD zmienia sie z O na 1, to wartos¢ parametru PV
(preset value — ustalona wartosc) jest wpisywana do licznika jako nowa wartos¢ CV (current count value -
biezaca wartosc zliczen). Jezeli wartos¢ parametru kasujacego R zmienia sie z O na 1, to biezgca wartos¢
zliczen zostaje skasowana do O. Na ponizszym rysunku przedstawiono przebieg czasowy w przypadku licznika
CTUD zliczajacego liczby catkowite bez znaku (dla PV = 4).
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Licznik CTUD
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