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Instrukcja MOV

Instrukcja MOVE stuzy do zadawania wartosci liczbowe].

%I10.0
MOVE "Tag_3" MOVE
EN ENO | | EN ENO
1000 — IN %MD10 50 =N %QWO0
OUT1 — "Tag_5" % QUT1 — "Tag_2"
%MW 20
¥ OUT2 — 'Tag_6"
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Sprawdzenie czy liczba jest poprawna
iczba zmiennoprzecinkowa

Na wyjsciu instrukcji OK pojawi sie stan wysoki (,prawda” - 1) gdy liczba jest poprawng liczbg
zmiennoprzecinkowa.

Na wyjsciu instrukcji NOT_OK pojawi sie stan wysoki (,prawda” - 1) gdy liczba nie jest poprawng liczba
zmiennoprzecinkowa.

%Q0.0

#liczba "Tag_8&"
—] OK]| ( )
%QO0. 1

#liczba "Tag_9"
—— NOT_OK | { )
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Sprawdzenie czy liczba jest poprawna
iczba zmiennoprzecinkowa

Liczba nie jest poprawng liczbg zmiennoprzecinkowa gdy koduje:
J wartos¢ zdenormalizowang - wartosc bardzo bliskg zeru,
J nieskonczonosc,

[ NaN (Not a Number) - niezdefiniowana lub niereprezentowalng wielkos¢.

Typ zmiennej Liczba bitow  Zakres

REAL 32 -3.402823e+38 ... -1.175495e-38
+0.0
+1.175495e-38 ... +3.402823e+38

PT 64 -1.7976931348623158e+308 ...
.. -2.2250738585072014e-308
+0.0
+2.2250738585072014e-308 ...
.. +1.7976931348623158e+308
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Instrukcje porownania (komparatory)

Instrukcje porownania stuzg do porownania dwoch wartosci danych tego samego typu.

Kiedy styk porownania LAD ma wartos¢ [RUE, wtedy ten styk jest aktywowany. Kiedy wynik porownania
FBD ma wartos¢ [RUE, wtedy na wyjsciu bloku jest stan TRUE.

Typ relacji Wartos$¢ TRUE jezeli
== IN1 jest rowne IN2

“INT <> IN1 jest rozne IN2
_| I_ <= INT jest mniejsze lub rowne IN2
>= INT jest wieksze lub réowne IN2
> IN1 jest wieksze IN2
< ON1 jest mniejsze IN2
Parametr Typ danych Opis
IN1, INZ2 SINT, INT, DINT, USINT, UINT, UDINT, Wartosci do porownania

REAL, STRING, CHAR, TIME, DTL, Constant

, , w
Programowanie Sterownikow Przemystowych




Instrukcje IN_RANGE 1 OUT_OF_RANG

Instrukcje IN_RANGE i OUT RANGE sg stosowane do sprawdzania czy wartosci wejsciowe
znajdujg sie, czy nie w wyspecyfikowanym zakresie. Jesli wynik porownania ma wartosc¢ TRUE,
to na wyjsciu bloku pojawia sie stan TRUE.

Typrelacji  TRUE jezeli
IN RANGE MIN <= VAL <= MAX
OUT RANGE VAL < MIN lub VAL > MAX

IN_RANGE OUT_RANGE
Int Int
— - IN_RANGE
2~ MIN 27 MIN 7?
" " a
Tag 1 VAL g_ VAL
10 — MAX 10 — mAX <777 MIN

<777 VAL
<777 MAX

Po kliknieciu instrukcji w programie edytora, z rozwijanego menu nalezy wybrac typ danych.

@
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Podstawowe operacje arytmetyczne

O w przypadku wczesniejszego zadeklarowania zmiennych automatycznie jest rozpoznawany | wpisany typ
zmiennej, w innym przypadku typ trzeba wybrac z menu rozwijalnego (2?2?)

A rozszerzenie liczby wejs¢ poprzez klikniecie w *
O skasowanie wejsScia poprzez zaznaczenie i wykonanie polecenia delete

ADD SUB MOD
Int Int Int
EN ENO EN ENO EN ENO
2= IN1 %MW 10 2= IN1 % MW 12 2= 1IN1 % MW 14
3— N2 3% QUT— "Tag_10" L IN2 ouT — "Tag_12" 6 — IN2 ouUT — "Tag_13"
dodawanie odejmowanie modulo
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Instrukcja CALCULATE

Operacja CALCULATE na obliczenie wartosci wyrazenia z wykorzystaniem wejs¢ np. IN1, IN2, IN3, ....
Wzor wyrazenia nalezy wprowadzi¢ w polu OUT : =?27??, ktore jest dostepne poprzez klikniecie w ikone kalkulatora.
We wzorze mozna uzywac nastepujacych funkcji:

And, Or, XOR, Swap, Not / Inv, +, -, *, /, Mod, Abs, Neg, Exp, **, Frac, Ln, Sin,
ASin, Cos, ACos, Tan, ATan, Sqgr, Sgrt, Round, Ceil, Floor, Trunc

CALCULATE CALCULATE
”
EN ENO EN ENO
*— * )
OUT = <777~ OUT := INT*IN2+IN3*IN4
<777 IN1 ouT <777 3 INT % MW100
2P . 4 — IN2 QuUT — "Tag_16
Sife IN2 3¢ -
1 IN4 3¢
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Instrukcje inkrementacji | dekrementacji

INC
Int

EN ENO

%MW 10
"Tag_10" — INJOUT

operacja inkrementacji INC
(tylko liczby catkowite)
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DEC
Int

EN ENO =—
% MW10

"Tag_10" — INJOUT

operacja inkrementacji DEC
(tylko liczby catkowite)




Instrukcje pierwiastkowania | potegowania

SQRT
Real
EN ENO
% MD20 % MD30
"Tag_19" = IN ouT ‘Tag_18"

pierwiastkowanie
(tylko liczby rzeczywiste)
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EXP
Real

EN ENO
% MD20 % MD30

“Tag_19" IN ouT "Tag_18"

potegowanie
(tylko liczby rzeczywiste)




Instrukcje trygonometryczne

EXP -

SQR
SIN SQRT L

Real LN
% MD20 _Emnau
EN ENO “Tag_19" EIETS ag_18"
% MD20 %MD30 e

Tag_19 IN ouT Tag_18 ASIN

ACOS
ork 3: ATAM

funkcja sinus FRAC

(tylko liczby rzeczywiste)
argument IN w radianach
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Pozostate wybrane operacje arytmetyczne

MIN MAX LMIT
Int Int Int
EN ENO EN ENO EN ENO
%MW 10 %MWS8 %MW 10 %MW 6 8- MN %MWS
"Tag_10" — IN1 ouT — "Tag_20" "Tag_10" — IN1 ouUT — "Tag_21" % MW 10 QUT — "Tag_20"
% MW 12 % MW 12 "Tag_10" — IN
"Tag_12" — IN2 "Tag_12" — N2 13 — MX
% MW 14 %MW 14
"Tag_13" — IN3 3¢ Tag_13" — IN3 3¢
wartos¢ minimalna wartos¢ maksymalna ograniczenie wartosci
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Podstawowe operacje logiczne

AND
;::rﬂd IN1T  IN2 OuUT —
0 0 Wora
. EN ENO - 0 < EN ENO =
0 1 O
IN1 ouTt . . 5 I outl
IN2 1 1 1 IN2
XOR
OR IN1T  IN2 OouT
OR INT N2 ouT 0 0 0
Word 0 1
= EN END = 0 0 O 1
0 1 1 1 0 1
IN1 ouT - 1 0 1 1 1 0
IN2 1 1 1
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Przyktad - operacja AND

Wyjscie logiczne Q0.0 zostanie ustawione w stan wysoki po ustawieniu na wejsciu 10.2 wartosc logiczng
171 poprawnym wykonaniu operacji logicznej AND dla rejestréow 100 i 102. IN1=01000101
IN2=00011100 OUT=00000100

%l0.2 AND %Q0.0
“Tag_12" Word “Tag_5"
| | EN ENOC { }
%MW100 %BMW115
"Tag_1" - IN1 OuT - "Tag_11"
%BMW102
“Tag_4" ~ IN2
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Instrukcja inwersji -INV

Instrukcja INV jest stosowana do wyznaczenia dwojkowego uzupetnienia do jednosci parametru IN.
Uzupetnienie do jednosci jest wykonywane poprzez inwersje kazdego bitu parametru IN (zamiane
kazdego O na 1i 1 na Q). Po zakonczeniu wykonywania instrukcji, ENO ma zawsze wartos¢ TRUE

IN1 ouT
INV 0 0
Word 1 0
- EN ENO =
Parametr Typ danych Opis
IN ouT IN SINT, INT, DINT, USINT, UINT, UDINT, Element podlegajacy
- BYTE, WORD, DWORD inwers;ji

ouT SINT, INT, DINT, USINT, UINT, UDINT, WYyjscie po inwers;ji

BYTE, WORD, DWORD

@

Programowanie Sterownikéw Przemystowych



Instrukcje DECO 1 ENCO

ENCO koduije ciag bitow na liczbe dwdjkowa.

ENCO Instrukcja ENCO dokonuje konwersji parametru IN na liczbe dwojkowa
Byte odpowiadajaca ciggowi bitow znajdujgcych sie na najmniej znaczacej pozycji w IN |
- EN ENO - zapisuje wynik jako parametr OUT. Jezeli parametr IN jest rowny 0000 0001 albo
IN 0000 0000, to do OUT jest wpisywane 0. Jesli parametr IN ma wartos¢ 0000
ouT 0000 to ENO przyjmuje wartos¢ FALSE.

DECO dekoduje liczbe dwojkowa na cigg bitow

DECO
Byte Instrukcja DECO dekoduje liczbe dwojkows z parametru IN poprzez ustawianie
- EN END = bitow znajdujacych sie na odpowiadajacych pozycjach OUT na 1 (wszystkie
N pozostate bity sg ustawione na 0). Po zakonczeniu wykonywania instrukcji, ENO
i ma zawsze wartos¢ TRUE.

@
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Instrukcja ENCO

ENCO koduje cigg bitow na liczbe dwdjkowa.

ENCO Instrukcja ENCO dokonuje konwersji parametru IN na liczbe dwojkowa
Byte odpowiadajaca ciggowi bitow znajdujgcych sie na najmniej znaczacej pozycji w IN |
- EN ENO - zapisuje wynik jako parametr OUT. Jezeli parametr IN jest rowny 0000 0001 albo
IN 0000 0000, to do OUT jest wpisywane O. Jesli parametr IN ma wartos¢ 0000
ouT 0000 to ENO przyjmuje wartos¢ FALSE.
Wyjscie logiczne Q0.0 zostanie ustawione %10.3 ENCO %Q0.0
w stan wysoki po ustawieniu na wejsciu “Tag_13" Byte “Tag_o5"

] L EN ENO J \

L

10.3 wartos¢ logiczng ,1” i poprawnym s
: = . RUUTION %MW120
wykonaniu operacji enkodowania. OUT - “Tag 17"

IN=0011000 OUT=3
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Instrukcja DECO

DECO dekoduje liczbe dwojkowa na cigg bitow

DECO Instrukcja DECO dekoduje liczbe dwojkowa z parametru IN poprzez ustawianie
Byte bitow znajdujacych sie na odpowiadajacych pozycjach OUT na 1 (wszystkie
_EN END = pozostate bity sg ustawione na 0). Po zakonczeniu wykonywania instrukcji, ENO
® ma zawsze wartos¢ TRUE.
ouT

Wyjscie logiczne Q0.0 zostanie ustawione %I0.3 DECO %Q0.0
w stan wysoki po ustawieniu na wejsciu b - Byte o T
10.3 wartos¢ logiczng ,1” i poprawnym T g BB s =
wykonaniu operacji dekodowania. OUT - “Tag_15"
IN=111 OUT=10000000
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Instrukcja wyboru (SEL)

nstrukcja SEL zawsze wybiera pomiedzy dwoma wartosciami wejsciowymi. SEL w zaleznosci od wartosci
parametru G, przypisuje jedng z dwoch wartosci wejsciowych parametrowi OQUT

SEL Parametr Typ danych Opis
Sint G BOOL Przetagcznik
- EN ENO = selektora: FALSE dla
INO, TRUE dla IN1
-G OUT & INT, IN2  SINT, INT, DINT, USINT, UINT, UDINT, REAL, Wejscia
INO BYTE, WORD, DWORD, TIME, CHAR
INT ouT SINT, INT, DINT, USINT, UINT, UDINT, REAL, Wyjscie

BYTE, WORD, DWORD, TIME, CHAR
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Instrukcja multipleksowania (MUX)

nstrukcja MUX w zaleznosci od wartosci parametru K, przypisuje jedng z wielu wartosci wejsciowych
parametrowi OUT. Jezeli parametr K wykracza poza dozwolony zakres, to parametrowi OUT jest przypisywana
wartosc parametru ELSE.

MUX Parametr Typ danych Opis
Word K UINT Przetacznik
- EN ENO - selektora: O dla INO,
K 1 dla IN1
ouT & INO, INT  SINT, INT, DINT, USINT, UINT, UDINT, REAL, Wejscia
IND BYTE, WORD, DWORD, TIME, CHAR
ELSE SINT, INT, DINT, USINT, UINT, UDINT, REAL,  Wartos¢ wejsciowa
N1 BYTE, WORD, DWORD, TIME, CHAR dla podstawienia
ELSE (opcjonalnie)
ouT SINT, INT, DINT, USINT, UINT, UDINT, REAL, Wyijscie

BYTE, WORD, DWORD, TIME, CHAR

@
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Instrukcja przesuniecia (shift)

‘nstrukcja przesuniecia (shift) jest stosowana bitéw parametru IN. Wynik jest przypisany parametrowi OUT.
Parametr N okresla o ile pozycji bitow ma nastgpic przesuniecie.

O SHR: przesuniecie bitow w prawo.

O SHL: przesuniecie bitow w lewo.

SHR
Byte
~EH ENG - Parametr Typ danych Opis
IN ouT IN BYTE, WORD, DWORD Bity do przesuniecia
N N UINT Liczba pozycji bitow do
o_— przesuniecia
Byte ouT BYTE, WORD, DWORD Bity po operacji przesuniecia
- EN ENO -
IN ouT | T A 1 o “ L “1— 0

@
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Instrukcja rotacji (rotate)

Instrukcje obrotu sg stosowane do cyklicznego przesuwania bitow parametru IN. Wynik jest
przypisywany do parametru OUT. Parametr N okresla o ile pozycji bitow ma nastapic obrot.

d ROR: obrot bitow w prawo.
d ROL: obrot bitow w lewo.

ROR
Byt
- EN : END = Parametr Typ danych Opis
- Bite IN BYTE, WORD, DWORD Bity do obrotu
N N UINT Liczba pozycji bitow do obrotu
ROL ouT BYTE, WORD, DWORD Bity po operacji obrotu
Byte
- EN ENO -
V 5 4 3 2 1 0]
IN ouT P — P — - PR
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