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Dostep do pamieci sterownika PLC
Siemens S/

Dostep do pamieci sterownikow PLC Siemens S/ mozliwy jest z wykorzystaniem specjalizowanych bibliotek
dostepnych dla wielu jezykéw programowania.

Przyktad stanowi¢ moze pakiet bibliotek S7.Net dla jezyka C (https://github.com/S/7NetPlus/s/netplus/wiki)
lub rodzina bibliotek Snap/ ktéra posiada swa implementacje m.in. w takich jezykach jak

C/C++, Pascal, Python, Node.js, NET/Mono(CVB.NET) (http://snap/.sourceforge.net).

Istnieja rowniez natywne wersje tej biblioteki dla jezykow C# (sharp?7) oraz Java (Mokka?).
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Biblioteka dla jezyka C# - S/.Net

Biblioteke mozna pobrac z oficjalnego repozytorium na GitHub'ie:

https://github.com/kilinine/s/netplus
lub bezposrednio za pomoca NuGet'a:

https://www.nuget.org/packages/S/netplus/

S7.Net jest bibliotekg dla sterownikow PLC Siemens S7 komunikujgcych sie za pomocg Ethernet'u.

S/.Net jest kompatybilne z 5/-300, S7-400, S/-1200, S/-1500.
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Biblioteka dla jezyka C# - S/.Net
Tworzenie instancji PLC

W celu utworzenia instancji PLC nalezy utworzy¢ obiekt klasy Plc:

public Plc(CpuType cpu, string ip, Intl6 rack, Intl6 slot)

Gdzie parametry to odpowiednio:

. bli CpuT
* cpu - typ podtaczonego sterownika PLC p;‘,n;; in;T Putype
57300 = 10,
. i : S7400 = 20,
ip - adres IP sterownika PLC <71200 = 30,
571500 = 40,
* rack, slot - konfiguracja sprzetowa w Step//TIA Portal }

Plc plc = new Plc(CpuType.S7300, "127.0.0.1", 0, 2);
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Biblioteka dla jezyka C# - S/.Net
Podtagczenie | odtaczenie od sterownika

Otwarcia potgczenia dokonujemy z wykorzystaniem metody Open()

public ErrorCode Open();

Analogicznie zamkniecia potaczenia dokonujemy z wykorzystaniem metody Close()

public void Close();

Ponadto aby sprawdzi¢ status potaczenia mozemy uzy¢ atrybutow: :
public enum ErrorCode

{
NoError = 0,
public bool IsAvailable; WrongCPU_Type = 1,
ConnectionError = 2,
public bool IsConnected; IPAddressNotAvailable,

WrongVarFormat = 10,
WrongNumberReceivedBytes = 11,
SendData = 20,

ReadData = 30,

WriteData = 50
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Biblioteka dla jezyka C# - S/.Net

Odczyt/zapis bajtu

Metody do odczytu i zapisu bajtu (maksymalnie 200 bajtow - aktualny limit protokotu):

public byte[] ReadBytes(DataType dataType, int db, int startByteAdr, int count);

public ErrorCode WriteBytes(DataType dataType, int db, int startByteAdr, byte[] value);

Znacznie poszczegolnych argumentow:
« dataType - okresla rodzaj pamieci do zapisu/odczytu,
« db - adres dla okreslonego typu danych,

+ startByteAdr - adres pierwszego bajtu do odczytu/zapisu oublic enum DataType

. Count - ilo$¢ bajtéw do odczytu/zapisu, {
Input = 129,

« Value[] - wartosci do zapisu Output = 130,
Memory = 131,

DataBlock = 132,

Timer = 29,

Odczyt pierwszych 200 bajtow z DB1: Counter = 28

var bytes = plc.ReadBytes(DataType.DataBlock, 1,0,200);
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Biblioteka dla jezyka C# - S/.Net

Odczyt/zapis roznych typow danych

Metody do odczytu:
public object Read(DataType dataType, int db, int startByteAdr, VarType varType, int varCount);
public ErrorCode Write(DataType dataType, int db, int startByteAdr, object value);

/nacznie poszczegolnych argumentow:

+ dataType - okresla rodzaj pamieci do zapisu/odczytu, public enum VarType
, {
« db - adres dla okreslonego typu danych, Bit, public enum DataType
. ~ ) . . Byte, {
startByteAdr - adres pierwszego bajtu do odczytu/zapisu Word, Input = 129,
* Count - iloS¢ bajtéw do odczytu/zapisu, Dword, Output = 130,
o ' Int, Memory = 131,
« Value[] - wartosci do zapisu DInt, DataBlock = 132,
) Real, Timer = 29,
* VarType - typ dangj String, Counter = 28
Timer, }
Counter
Odczyt 20 rejestrow typu DWord }

var dwords = plc.Read(DataType.DataBlock, 1,0, VarType.DWord, 20);
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Biblioteka dla jezyka C# - S/.Net
Odczyt/zapis pojedynczej zmienne]

Metody do odczytu pojedynczej zmiennej:
public object Read(string variable);

public ErrorCode Write(string variable, object value);

« variable - odczytywana/zapisywana zmienna zapisana w formie string’a np. ,DB1.DBW20”, ,T45" ,, C21"

Przyktad odczytu zmiennej DB1.DBWO

ushort result = (ushort)plc.Read("DB1.DBWO");
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Biblioteka dla jezyka C# - S/.Net

Odczyt/zapis struktur, klas

public object ReadStruct(Type structType, int db, int startByteAdr = @) public void ReadClass(object sourceClass, int db, int startByteAdr = @)
public ErrorCode WriteStruct(object structValue, int db, int startByteAdr = @) public ErrorCode WriteClass(object classValue, int db, int startByteAdr = @)
.
e structType: Type of the struct to be read, for example: typeOf{MyStruct)) s spurceClass: instance of the class that you want to assign the values
+« db: index of the DB to read s db: index of the DB to read
« startByteAdr: specified the first address of the byte to read (the default is zero). » startByteAdr: specified the first address of the byte to read (the default is zero).
Example: Example:
You define a DataBlock in the plc like: You define a DataBlock in the plc like:
Adresze |Name Typ Anfangswert Rdresze |(Name Typ Anfangswert
| 0. STRUCT | 0. STROCT
+0_0| varBoolo EO0OL FALZE +0.0| |varBoold BOOL FALZE
+0.1| |varBooll BOOL FALSE +0.1| |varBooll BOOL FALSE
+0.2| |varBoolZ BOOL FLLEE +0.2| |varBoolZ BOOL FALSE
+0.3| [varBools BOOL FALZE +0.3| |varBool3 BOOL FALSE
+0. 4| [varBool4 BOOL FALSE +0. 4| |[varBoold BOOL FALSE
+0. 5| |varBoals BOOL FRLEE +0. 5| |varBools BOOL FALEE
+0.6| |[varBoalé BOOL FALSE +0.6| |varBoolé BOOL FALSE
+1.0| [varByteo BYTE B#1640 +1.0| |varByted BYTE Bf 1640
+2.0| [varByrtel BYTE BflEf0 +2.0| [varBytel BYTE Ef#l6f0
+4.0| [varWord WORD WglEHO +4.0( [varWord WORD WglEgo
+6.0| [varReal REAL 1.230000e4000 +6.0] [varReal REAL 1.230000e+000
410.0| |[varBool? BOOL TREUE +10.0| [varBool? BOOL TEUE
+12.0| |varReall REAL 2. 50678024002 +12.0| |varReall REAL 8. 50678024002
+16.0| |varbyrez EYTE EfLEH5E +16.0| |varbytez EYTE EfLE§5E
+18.0| |varDWord DWOID DUgLEE1 234567 +18.0| |varDWord DWORD DUELEHLZE4067!
=zz.0 END_STRUCT =zz.0 END STRUCT
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Biblioteka Snap/

Biblioteke mozna pobrac z SourceForge’a:
https://snap/.sourceforge.net/
lub w Pythonie z PIPa:

pip install python-snap/

Snap/ jest biblioteks dla sterownikow PLC Siemens S/ dla jezykow C/C++,Pascal, Phyton, Node.js,
NET/Mono(C#VB.NET
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Biblioteka Snap/

Step7 Open Source Ethernet Communication Suite

This site does not gather visitor information in any form.

*  The Flagship - Native multi-architetture design {3264 bit)

*  Supported CPU i386/x86_&4, ARM/ARMS4, Sun Sparc, Mips

* Supported Windows (from NT 4.0 up to Windows 10), Linux, BSD, Oracle Solaris
11, Apple OSX

Supported C/C++ Pascal Phyton,Node js,  NET/Maono[C#VB.NET)

Implementad Client, Server ,Partner objects

*  Fully scalzble (tested from Raspberry to Blade Ssrver HC10)

%‘ *  loT collection of Snap? projects for small networked devices.
’ *  Same Snap7 source core with the same functionalities.
h G *  Small footprint, only necessary files to be hosted directly into the target board.
s NAP *  Mew Intzl Quark ™ devices supported like Sizmens 10T2000 series [ Galileo Gen
2.

*  Native port of Snap7 core in C&, no DLL to deploy

*  Fully managed “s=fe” code in 2 single source file

*  Packed protocol headers to improve performances

Helper class to access all 57 types |including S71500)

Compatible with Universal Windows Platform and Mono {Win/Linux)
Compatible with Winl0 loT for Raspberry

The only driver I:':Ll"El"tl"r: to communicats with a 57 PLC in UWP

Sharp

({( *  Native port of Snap? core in pure lava, no DLL to deploy
S —— * Mo dependencies with external libraries
= *  Packed protocol headers to improve performances
*  Helper class to access all 57 types
*  Compatible with all Java supported pletforms: Windows, Linux, Solaris, Android
M 0 KA *  Solutions supplied for Eclipse and MetBaans

*  Native port of Snap7 core in Arduino C

* Compatible with Arduine UNO R3 and Arduino MEGA 2560 R3
*  Packed protocol headers to improve performances

g Uses only standard Arduino Ethernet library

*  Three memory models for footprint optimization

* 3 mstoread a PDU (222 bytes) into the internal class buffer

*  Demo sketches supplisd

Step7, TIA Portal, S7300, S7400, WinAC, S71200/1500, Sinamics are trademarks of Siemens AG
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Snap/ client - przyktrady

>>> import snap7

>>> client = snap7.client.Client()

>>> client.connect("127.0.0.1", 0, 0, 1012)
>>> client.get connected()

True

>>> data = client.db_read(1, 0, 4)

>>> data bytearray(b"\x00\x00\x00\x00")
>>> data[3] = 6boooooeo1

>>> data

bytearray(b'\x00\x00\x00\x01”)

>>> client.db_write(1, 9, data)

>>> import snap7

>>> client = snap7.client.Client()

>>> client.connect("192.168.0.1", 0, 0)

>>> buffer = client.db_get(1) # reads the db number 1.
>>> buffer
bytearray(b"\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00. ..\x00\x00")
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Snap/ client - przyktrady

import snap?

import snap7.client as s7

from snap7.util import *

from snap7.snap7types import *

plc = s7.Client ()

Plc.connect("192.168.0.3",0, 1) # Odczyt danych z sterownika PLC - DB4©©7 - DBX@ .0
result = plc.read_area( S7AreaDB, 4007, 0, S7WLReal )

value = get real( result ,0)

print( value ) #Zapis danych do sterownika PLC - DB40©7 - DBX@ .90
result = ( wordlen to ctypes [ S7WLByte ]*10)()

set real( result, 0, 15.0)

plc.write_area( S7AreaDB, 4007, 6 , result )
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S7TWLBIt
S7WLByte
S7WLWord
S7WLDWord
S7WLReal
S7WLCounter
S7WLTimer
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Snap/ client - przyktrady

0x01
0x02
0x04
0x06
0x08
Ox1C
Ox1D

Bit (inside a word)
Byte (8 bit)

Word (16 bit)
Double Word (32 bit)
Real (32 bit float)
Counter (16 bit)
Timer (16 bit)

S7Consts.S7AreaPE
S7Consts.S7AreaPA
S7Consts.S7AreaMK
S7Consts.S7AreaDB
S7Consts.S7AreaCT

S7Consts.S7AreaTM

0x81
Ox82
0x83
0x84
Ox1C

0x1D

Process Inputs.
Process Outputs.
Merkers.

DB

Counters.

Timers
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