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Uklady czasowe — timery

W uktadach sterowania czesto wystepuje potrzeba odmierzania czasu, w celu realizacji
opdznionego zalaczenia lub wytaczenia urzadzenia. W sterownikach PLC dostepne sg spe-
cjalne funkcje, pozwalajace na generowanie sygnatéw zaleznych od nastawionego czasu. W
bibliotekach sterownika S7-1200 wystepuja nastepujace instrukcje zwigzane z uktadami cza-

SOwWymi:
e TP - uktad czasowy generujacy impuls o ustalonym czasie trwania,
e TON - uktad czasowy ustawiajacy stan swojego wyjscia po uptywie zadanego czasu
opOznienia,
e TOF - uktad czasowy kasujacy stan swojego wyjscia po uptywie zadanego czasu op6z-
nienia,

e TONR - uktad czasowy ustawiajgcy stan swojego wyjscia po uptywie zadanego czasu

opOznienia, zerowany za pomoca dodatkowego wejscia.

Timery TP, TON, TOF majg takie same parametry wejsciowe i wyjsciowe. Uzytkownik moze
nada¢ wtasng nazwe blokowi danych timera wpisywana w polu Timer Name , ktéra opisuje
funkcje jaka timer peini w procesie. Z kazdym uktadem odmierzajacym czas powigzana jest
instancja bloku danych DB, ktéra tworzona jest automatyczne w momencie umieszczenia

bloku na schemacie.

Tabela 0.1: Wejscia i wyjscia uktadow czasowych

Parametr | Typ danych | Opis

IN BOOL Wejscie uaktywniajace timer

PT TIME Wejscie nastawionego czasu

Q BOOL Wyjscie timera

ET TIME Wyjscie licznika uptywajacego czasu

R BOOL Zerowanie licznika uptywajacego czasu (tylko TONR)




1 Timer TP

Uktad czasowy TP ( pulse timer ) generuje impuls o ustalonym czasie trwania. Poczatek
odmierzania czasu okreslony jest przez narastajace zbocze sygnatu na wejsciu IN. Czas trwania
impulsu nie zalezy od dlugosci sygnatu na wejsciu IN. Przebieg czasowy przedstawiajacy

dzialanie timera TP:
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Rysunek 1.1: Przebiegi czasowe - timer TP
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Rysunek 1.2: Timer TP



2 Timer TON

Uktad czasowy TON ( ON-delay timer ) ustawia stan swojego wyjscia Q na ON (wlaczony)
po uptywie zadanego czasu opdznienia. Poczatek odmierzania czasu okreslony jest przez nara-
stajace zbocze sygnatu na wejsciu IN. Sygnal na wyjsciu Q ustawiany jest, gdy wejscie IN jest
aktywne dtuzej niz zadany czas PT. Wytlaczenie sygnatu na wejéciu IN powoduje wytaczenie

wyjscia Q. Przebieg czasowy przedstawiajacy dziatanie timera TON:
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Rysunek 2.1: Przebiegi czasowe - timer TON
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Rysunek 2.2: Timer TON



3 Timer TOF

Uktad czasowy TOF ( OFF-delay timer ) kasuje stan swojego wyjscia Q na OFF (wy-
tlaczony) po uptywie zadanego czasu opéznienia. Poczatek odmierzania czasu okreslony jest
przez opadajace zbocze sygnatu na wejsciu IN. Sygnat na wyjsciu Q jest ustawiony przez czas
bedacy suma czasu kiedy zataczone jest wejscie IN oraz ustawionego czasu opoznienia TP.

Przebieg czasowy przedstawiajgcy dziatanie timera TOF:
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Rysunek 3.1: Przebiegi czasowe - timer TOF
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Rysunek 3.2: Timer TOF



4 Timer TONR

Uktad czasowy TONR ( ON-delay Retentive timer ) ustawia stan swojego wyjscia na ON
(wlaczony) po uptywie zadanego czasu opdznienia. Poczatek odmierzania czasu okreslony jest
przez narastajace zbocze sygnalu na wejsciu IN. Po wytaczeniu wejscia IN odmierzony czas
nie jest kasowany. Po ponownym zalgczeniu wejécia IN odmierzanie czasu jest kontynuowane
od poprzedniej wartosci. Uptywajacy czas jest naliczany przez wiele okreséw, az do chwili gdy
zliczany uplyw czasu zostanie wyzerowany za pomoca wejscia R. Sygnat na wyjsciu Q usta-
wiany jest, gdy odmierzony czas bedzie wickszy niz ustawiona wartosé¢ PT. Przebieg czasowy

przedstawiajacy dziatanie timera TONR:
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Rysunek 4.1: Przebiegi czasowe - timer TONR
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Rysunek 4.2: Timer TONR



5 Cechy timeréw w sterownikach S7-1200

Wartosci nastawionego czasu PT ( preset time ) i uptywajacego czasu ET ( elapsed time ) sa
przechowywane w pamieci jako liczby catkowite o podwojnej dtugosci ze znakiem i wyrazaja

czas w milisekundach. Dana TIME wykorzystuje identyfikator T# i moze by¢ wprowadzana jako

prosta jednostka czasu T#200ms lub w postaci zlozonej T#2s_200ms

Timer | Efekty zmiany stanu parametréw wejsciowych PT i IN
TP Zmiana PT nie ma zadnego efektu podczas pracy timera.
Zmiana IN nie ma zadnego efektu podczas pracy timera.
TON Zmiana PT nie ma zadnego efektu podczas pracy timera.
Zmiana IN na FALSE podczas pracy timera, kasuje i zatrzymuje timer.
TOF Zmiana PT nie ma zadnego efektu podczas pracy timera.
Zmiana IN na TRUE podczas pracy timera, kasuje i zatrzymuje timer.
TONR | Zmiana PT nie ma zadnego efektu podczas pracy timera.
Zmiana IN na FALSE podczas pracy timera, zatrzymuje timer.
Zmiana IN z powrotem na TRUE wznawia jego prace.

6 Instrukcja kasowania bloku danych timera - RT

Instrukcja RT pozwala na wykasowanie uktadu czasowego poprzez wyzerowanie danych
timera w okreslonej instancji bloku danych uktadu czasowego. Kazdy uktad czasowy wykorzy-
stuje do pamietania danych timera strukture przechowywana w bloku danych timera. Blok

danych jest przypisywany timerowi przez uzytkownika wtedy, kiedy instrukcja timera jest

umieszczona w edytorze. Instrukcje reset timer przedstawiono ponizej
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Rysunek 6.1: Reset timera - RT




7 Zadania do wykonania

1. Utworzy¢ programy pokazujace dziatanie przedstawionych w instrukeji timeréw
2. Zrealizowaé generator fali prostokatnej o okresie réwnym 1s i wypelnieniu 50%

3. Napisa¢ i uruchomié¢ programy generujace nastepujace przebiegi czasowe
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4. Zrealizuj ukltad sterowania o$wietleniem klatki schodowej. Po wcisnieciu przycisku oswie-

tlenie $wieci przez 5s. Kolejne wcisniecie powoduje wydtuzenie czasu $wiecenia do 10s.

5. Zrealizowaé uktad sterowania os$wietleniem z wykorzystaniem przycisku monostabilnego.
Woeisniecie przycisku powoduja wlaczenie oswietlenia. Ponowne wcisniecie tego przyci-

sku powoduje wytaczenie o$wietlenia.

6. Napisa¢ program sterownika centrali alarmowej. Po wpisaniu poprawnego kodu zamek
szyfrowy ustawia wejscie I0.0 w stan H. Po tym zdarzeniu czujki ruchu powinny zo-
sta¢ dezaktywowane na czas 30s, przy czym po 10s powinien zosta¢ uruchomiony alarm
dzwiekowy informujgcy o koniecznosci wcidnieciu przycisku na pulpicie wewnatrz po-
mieszczenia. Jezeli przycisk nie zostanie uruchomiony w odpowiednim czasie czujki
ruchu zostajg aktywowane, a wykrycie ruchu aktywuje alarm. Dezaktywacja systemu

mozliwa jest za pomocg przetacznika kluczykowego podtaczonego do wejscia I0.4.



7. Rozbudowac¢ program z zadania 2, tak aby mozliwy byt wybor wypekienia za pomoca

dwdch wejs¢é I0.0 oraz I0.1. Wedhug tabeli ponize;j.

Wypelnienie | 10.0 | I0.0

25% L L
50% L H
75% H L
100% H H
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