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1 Wporwadzenie do standardu OPC

OPC jest przemystowym standardem komunikacji stworzonym przez producentow sprzetu
i oprogramowania. Utworzyli oni organizacje OPC Foundation, ktérej zadaniem jest rozwi-
janie tego standardu. W chwili jej cztonkami jest ponad trzysta firm, wéréd nich: CAS, Mi-
crosoft, GE, Siemens, Rockwell, ABB. Standard OPC definiuje sposoby komunikacji miedzy
urzadzeniami przemystowymi, przez co pozwala uniezalezni¢ oprogramowanie monitorujace i
sterujace od producentéw sprzetu.

Do zalet technologii OPC mozna zaliczy¢ m.in.:

e standaryzacje komunikacji i wymiany danych przemystowych,

e duza uniwersalnos¢ i skalowalnosé¢ rozwigzan,

e znaczne obnizenie kosztow integracji duzych systeméw przemystowych.

OPC zostato zbudowane w oparciu o architekture klient-serwer. Aplikacja wymagajaca do-
stepu do okreslonego urzadzenia, komunikuje sie przez whudowanego w nig klienta OPC z
serwerem OPC, ktory jest odpowiedzialny za bezposrednia komunikacje z urzadzeniem. Bez
OPC kazdy klient musiatby posiada¢ sterownik odpowiedni do komunikacji z danym urza-
dzeniem. Przyktadowo, jesli mamy 3 rézne urzadzenia i chcemy, aby trzech réznych klientow
pobierato z nich dane, musimy dla kazdego klienta zaimplementowaé¢ sterownik wtasciwy dla
protokotu komunikacji z kazdym urzadzeniem. Ponadto, jesli trzech klientéw bedzie potrze-
bowato tych samych danych, kazde urzadzenie wysle dane wielokrotnie.

W ramach projektu zajmujacego sie standaryzacja OPC powstaly rézne specyfikacje, z kto-
rych kazda definiuje odrebna funkcjonalnosé. Wsrod istniejacych specyfikacji mozemy wyrdz-

nié:

e OPC Data Access (OPC DA),

OPC Historical Data Access (OPC HDA),

OPC Alarms Events (OPC AE),

OPC Security,

OPC Batch,

OPC XML DA, item Unified Architecture (OPC UA).
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Rysunek 1.1: Wymiana danych - OPC

OPC Data Access umozliwia dostep do aktualnych danych generowanych w czasie rzeczy-
wistym. Przy pomocy OPC DA do serwera OPC kierowane sg zapytania o aktualne wartosci
zmiennych procesowych - temperatur, cisnien itp. Komunikacja z kazdym serwerem odbywa
sie w taki sam sposob, z wykorzystaniem tego samego formatu. Klient nie musi wiedzie¢, w
jaki sposéb serwer komunikuje si¢ z urzadzeniem. Wielu klientow moze korzysta¢ jednocze-
$nie z tych samych danych udostepnianych przez serwer. OPC DA daje dostep (mozliwosé
odezytu lub zapisu) do pojedynczych elementéow (tagéw), z ktorych kazdy posiada wartosé,
znacznik czasowy, typ i jakosé. Znacznik czasowy moze by¢ generowany przez urzadzenie lub
przez serwer OPC (jezeli dane urzadzenie nie generuje znacznika). Przy pomocy OPC DA nie
jest mozliwe przegladanie wartosci wczesniejszych, a jedynie aktualnych.

Klient OPC moze logicznie podzieli¢ odczytywane dane na grupy, charakteryzujace sie
np. r6znymi czasami skanowania (czasem pomiedzy dwoma kolejnymi odczytami), trybem
odczytu, itp. Charakterystyczna cecha grupy jest jej odczyt w jednej transakcji. W zaleznosci
od wersji OPC DA mozliwe sa dwa tryby odczytu danych:

e synchroniczny - odczyt wystepuje zawsze w jednakowych odstepach czasowych,

e asynchroniczny - odczyt wystepuje wtedy, gdy pewne dane ulegng zmianie - mozliwa

jest definicja progéw, po przekroczeniu ktorych powinien nastgpié¢ odczyt.

Dostep do danych przy pomocy OPC DA moze odbywac si¢ na trzy sposoby: z wykorzystaniem



COM/DCOM, z wykorzystaniem XML (eXtensible Markup Language) i protokotu SOAP
(Simple Object Access Protocol), za posrednictwem technologii .NET Remoting, posiadajace]
szersze mozliwosci niz DCOM (obstuga réznych formatéow i protokotéw komunikacji, tatwa
komunikacja za posrednictwem Internetu). OPC DA wystepuje w wielu wersjach, z ktérych
najnowsza jest wersja 3.0. (kazda wersja zapewnia inny zestaw interfejséw, jednak powinna

by¢ zachowana kompatybilnosé wsteczna).

2 Symulator wirtualnej fabryki Factory IO

Factory IO to symulator wirtualnej fabryki. Umozliwia on tworzenie oraz symulowanie
w czasie rzeczywistym systemow automatyki. Sterowanie procesem technologicznym mozliwe
jest za pomoca fizycznego sterownika PLC lub symulatora. Symulator posiada dedykowane
drivery do komunikacji ze sterownikami PLC Siemens oraz Allen Bradley. Ponadto Factory
IO pozwala na komunikacje z dowolnym sterownikiem PLC za pomoca protokotu Modbus,
serwera OPC oraz kart sygnalowych Advantech. Symulator dostepny jest w darmowej 30
dniowej wers;ji trial.
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Rysunek 2.1: Symulator Factory 10



3 Konfiguracja oprogramowania

A. Konfiguracje oprogramowania nalezy rozpocza¢ od uruchomienia symulatora CX-Simulator.
Korzystajac z kreatora projektu nalezy utworzyc nowy projekt dla sterownika CP1H-
XA40DR-A

PLC Setup Wizard - Select PLC Type X

Select 3 PLC type
[CS1D-CPUETSA ~
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(CS1D-CPU44S

CS1D-CPU44SA

CS1D-CPU425
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CP1H-EX400T-D

NSJ12-TVD1-G5D

NSJB-TVO1-M3D
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Rysunek 3.1: Konfiguracja symulatora CX-Simulator

B. Po skonfigurowaniu symulatora nalezy uruchomié¢ potaczenie z siecia Controller Link za

pomocyg przycisku Connect jak na rysunku ponizej.

“irtual Commications(Lnit] l:l
Cantraller Link J
Disconnect

FINS address of Yirtual Comms

Wetwork address i}

Node address 100

Machine address 18 -

[Guide to Connect]
Press the Connect button, and Cx-Simulator will be able
to work, with other applications.

Connected.
Specify the target PLC settings of the application
software as follows.

<Target FINS address:
Metwork address :
Mode address: 10
Urit address 0

‘wihien you wish to connect to actual PLC then press the
Dizgconnect button,

Funning *irtual Communications [ nit

Rysunek 3.2: Potaczenie symulatora z siecia Controller Link



C. Nastepnym krokiem jest stworzenie projektu w oprogramowaniu CX-programmer. Nele-
zy pamietaé o wyborze odpowiedniego sterownika PLC (zgodnego z symulatorem) oraz o
odpowiedniej konfiguracji potaczenia sieciowego. Konfiguracje przedstawiono na rysun-

ku ponizej. Po dokonaniu konfiguracji mozna przetestowaé potaczenie z symulatorem.

Change PLC *
— Device Mame
|NewPLL
— Device Type MNetwork Settings [Controller Link] b
IEF"IH LI Settings... | Network | Driver I
— Metwork Type — FIMS Source Addre
IEontroller Link LI Seftings... | Metwork: ID il' MNade: ID ﬁ Lrit: ID ﬁ
 FINS Destination Address
— Comment Network:: I‘:l ill Node: I'”ll ill Lrit: ID ill
— Frame Length———————— |~ Response Timeout (g}
—Haozt Link Uit Humber r Metwork Dperating Level
(] 8 Cancel Help - -
ID _Ij & Ho © #
QK Anulyj Pomoc

Rysunek 3.3: Konfiguracja sprzetowa w oprogramowaniu CX-Programmer

W tym celu nalezy postepowac tak jak w przypadku fizycznego sterownika PLC, a wiec
korzystajac kolejno z opcji Work Online oraz Transfer to PLC.
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Rysunek 3.4: Test komunikacji z oprogramowania Cz-Programmer z symulatorem



D. Po skonfigurowaniu potaczenia miedzy symulatorem a oprogramowaniem Cz-Programmer

mozna przejs¢ do uruchomienia serwera OPC (CX OPC Server) oraz dodania sterow-

nika PLC do projektu oraz zmiennych ktére beda wspotdzielone. Na rysunku ponizej

przedstawiono przyktadows konfiguracje serwera.
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Rysunek 3.5:
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Rysunek 3.6: Konfiguracja sieciowa serwera OPC

E. Ostatnim krokiem jest konfiguracja drivera OPC. Przykladowa konfiguracja zostala

przedstawiona na rysunkach ponizej. Powiazanie zmiennych z symulacji z driverem OPC

odbywa sie metodg przeciggnij i upus¢ podczas konfiguracji drivera.



NFIGURATION

o Host Name

Advantech USB 4704 & USB 4750

Allen-Bradley Logix5000
BROWSE SERVERS

Allen-Bradley Micro800

OPC Server

Allen-Bradley MicroLogix
MRON.OpenDataServer.1

Allen-Bradley SLC 5/05 None

Automgen Server OMRON.OpenDataServer.1

0OPC.SimaticHMI.CoRtHmIiRTm.1
Control I/0
National Instruments. Variable Engine.1

Lkl National Instruments. LookoutOPCServer. 1
Modbus TCP/IP Client

Modbus TCP/IP Server

OPC Client DA/UA

Rysunek 3.7: Wybor serwera OPC w programie Factory 10

OMRON.OpenDataServer.1 (18)

.. PLC 1_ActualCPS
... PLC 1_FatalError
<. PLC 1_Heartbeat
New PLC 1_lsOpen
New PLC 1_Latency
LC 1_MessageQlLen
New PLC 1_Mode
New PLC 1_NetNum
PLC 1_NodeNum
New PLC 1_RXBytes
New PLC 1_Status
.. PLC 1_StatusText
New PLC 1_TXBytes
1_TheoreticalCPS
New PLC 1_Time
New PLC 1_UnitNum
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Rysunek 3.8: Konfiguracja drivera OPC w programie Factory 10



4 Zadania do wykonania

Zadanie 1 Zapoznaé sie z instrukcjg laboratoryjng oraz nawigza¢ komunikacje pomiedzy

symulatorem Factory 10 oraz oprogramowaniem Cz-Programmer w wykorzystaniem serwera

OPC.

Zadanie 2 Korzystajac z dowolnie wybranej zdefiniowanej sceny w programie Factory 10

oprogramowa¢ dziatanie procesu technologicznego.
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