Informatyka 2

Wprowadzenie do dynamiczny struktur danych
Lista

Pawet Straczynski
pstraczynski@tu.kielce.pl



mailto:pstraczynski@tu.kielce.pl

Dynamiczne struktury
danych

Struktura danych nazywamy ,pojemnik na dane”, ktory uktada dane w odpowiedni sposdb
np. tablica, rekord (struktura).

Dynamiczng struktura danych nazywamy takg strukture danych ktore] wielkosc i stopien
ztozonosci moze zmieniac sie podczas dziatania programu. Podstawowe dynamiczne
struktury danych to:

® sStos,

e kolejka,

e lista,

e drzewo binarne.



| Ista

Lista jest strukturg danych, ktéra sktada sie z ciggu elementéw tego samego typu.

Wyrozniamy dwa rodzaje list:

e jednokierunkows - kazdy element listy zawiera wskaznik na nastepny element - mozliwos¢ poruszania sie
po liscie w jedng strone,

o dwukierunkows - kazdy element listy zawiera wskaznik na nastepny oraz poprzedni element - mozliwosc
poruszania sie po liscie w dwie strony,

Dostep do elementow listy jest sekwencyjny - tzn. z danego elementu listy mozemy przejs¢ do elementu

nastepnego lub do poprzedniego (w przypadku listy dwukierunkowej).

Dojscie do elementu i-tego wymaga przejscia przez kolejne elementy od pierwszego do docelowego.

Elementy listy nie muszg leze¢ w pamieci komputera obok siebie. Wskaznik danego elementu listy wskazuje

na kolejny jej element.
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Przyktad listy jednokierunkowej

Element 1 zawiera wskaznik na

Dane > 13 — /5 kolejny element listy
Element 2 jest elementem

ostatnim listy wiec jako nastepny

N U |_|_ element wskazuje wartos¢ NULL
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Lista jedno- | dwukierunkowa
w jezyku C

/* lista jednokierunkowa i dwukierunkowa */

typedef struct Samochod {
char marka[20];
char model[20];
int rok prod;

} Dane;

typedef struct Elementl { //Lista jednokierunkowa
Dane dane;
Elementl *next;

} Elementl;

typedef struct Element2?2 {S //Lista dwukierunkowa
Dane dane;
Element2 *next;
Element2 *prev;

} Element?2;

Elementl *listal = NULL;
Element? *lista? = NULL;
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Dodanie nowego elementu
do listy

/aleta list jest to, ze nowe elementy mozna szybko dotgczac dowolnym miejscu listy. Trzeba jednak tu
wyroznic szczegolne przypadki takie jak wstawianie elementu na poczatku, na koncu oraz za wskazanym juz
istniejgcym elementem listy.
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Dodanie nowego elementu
na poczatku listy

Funkcja posiada dwa argumenty:
e wskaznik na pierwszy element listy

. dane do wstawienia w nowym
elemencie

/* Dodaj element na poczatek listy */

int Dodaj poczatek (Elementl **head, Dane dane) e
{
Elementl *tmp;
tmp = (Elementl*)malloc(sizeof (Elementl))
tmp->dane = dane;
tmp->next = *head;
*head = tmp;

return 0;




Dodanie nowego elementu
na poczatku listy

/* Dodaj element na poczatek listy */

int Dodaj poczatek (Elementl **head, Dane dane)

Elementl *tmp;@

tmp = (Elementl*)malloc(sizeof (Elementl))

{

tmp->dane =
tmp->next =
*head = tmp;

return 0;

dane;
*head;

Funkcja posiada dwa argumenty:
e wskaznik na pierwszy element listy
. dane do wstawienia w nowym
elemencie

Zmienna pomocnicza w ktoérej
zostanie zapamietany adres nowo
utworzonej zmiennej dynamicznej



Dodanie nowego elementu
na poczatku listy

Funkcja posiada dwa argumenty:
e wskaznik na pierwszy element listy
. dane do wstawienia w nowym
elemencie

/* Dodaj element na poczatek listy */

int Dodaj poczatek (Elementl **head, Dane dane) G Zmienna pomocnicza w ktorej

{ - zostanie zapamietany adres nowo
Flementl *tmp; 9 utworzonej zmiennej dynamicznej
tmp = (Elementl*)malloc(sizeof (Elementl))

e tmp->dane = dane;

tmp->next = *head;

*head = tmp; Dane zostajg przepisane do pola dane nowo

utworzonego elementu listy

return 0;




Dodanie nowego elementu
na poczatku listy

Funkcja posiada dwa argumenty:
e wskaznik na pierwszy element listy
. dane do wstawienia w nowym
elemencie

/* Dodaj element na poczatek listy */

int Dodaj poczatek (Elementl **head, Dane dane) G Zmienna pomocnicza w ktorej
{ - zostanie zapamietany adres nowo
utworzonej zmiennej dynamicznej
Elementl *tmp;@ J - J
tmp = (Elementl*)malloc(sizeof (Elementl))
e tmp->dane = dane;
tmp->next = *head;
*head = tmp; 9 Dane zostajg przepisane do pola dane nowo
utworzonego elementu listy
return 0O;
}
R S
Podmienione zostajg dowigzania
R e e pole next nowego pierwszego

elementu wskazuje na dotychczasowy
pierwszy element,
wskaznik na pierwszy element listy
zostaje przestawiony na ten nowo
dodany




Dodanie nowego elementu
7a wskazanym elementem

/* Dodaj element za wskazanym elementem listy */

Funkcja posiada dwa argumenty:
e wskaznik na aktualny element listy

int Dodaj za elementem (Elementl **current, Dane dane) e
{ . dane do wstawienia w nowym

Elementl *tmp; elemencie

tmp = (Elementl*)malloc(sizeof (Elementl));

tmp->dane = dane;
- - (* _ .
tTp >next (*current) ->next; Zmienna pomocnicza w ktorej
(*current) ->next = tmp; zostanie zapamietany adres nowo
utworzonej zmiennej dynamicznej
return 0;
}
T A ——
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UJsuwanie elementu z listy

Kolejng podstawowg operacja na liscie jest usuwanie elementu. Podobnie jak w przypadku dodawania
rozrozni¢ nalezy usuwanie pierwszego jak i srodkowego lub ostatniego elementu.

Flement FElement FElement
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UJsuwanie elementu z listy

Kolejng podstawowg operacja na liscie jest usuwanie elementu. Podobnie jak w przypadku dodawania
rozrozni¢ nalezy usuwanie pierwszego jak i srodkowego lub ostatniego elementu.

Element E E Element
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Usuwanie pierwszego
elementu listy

/* Usun pierwszy element listy */

Argumentem funkgcji jest pierwszy
(usuwany) element listy - wskaznik na

liste
Elementl *tmp;
tmp = *head; Q
9 *head = tmp->next;
free (tmp) ;

int Usun poczatek (Elementl **head) o
{

return 0;

S——cecommsmstSNpOTT Zmienna pomocnicza w ktorej
zostanie zapamietany adres
pierwszego elementu listy

Jako pierwszy element listy zostaje ustawiony

kolejny (drugi) element listy

i R .
Usuniecie zmiennej dynamicznej

przechowujacej usuwany element listy




Usuwanie elementu za
wskazanym elementem

/* Usun kolejny element listy */

Argumentem funkgcji jest element listy

int Usun za elementem (Elementl **current) e

{
Elementl *tmp; Q
tmp = (*current)->next;

9 (*current) ->next = tmp->next;
free (tmp) ; e

return 0;

poprzedzajacy ten usuwany

Zmienna pomocnicza w ktorej
zostanie zapamietany adres elementu
poprzedzajacego usuwany

Przestawienie wskaznika z pola next

poprzedniego elementu przed usuwanym na ten
za elementem usuwanym

S ) )
Usuniecie zmiennej dynamicznej

przechowujacej usuwany element listy




Drukowanie wszystkich
elementow listy

Czesto na kazdym z elementow listy chcemy wykonac jakas konkretng operacje - np. przypisac wartosc,
porownac zawartosc itd. Aby tego dokonac nalezy przejs¢ po kazdym elemencie z listy i wykonac te
operacje. Ponizej przyktad drukowania elementow listy.

/* Drukowanie elementéw listy */

int Drukuj liste (Elementl *head) e

{
Elementl *tmp; e Argumentem funkcji jest pierwszy
printf (,,\nLISTA\n") ; element listy
for( tmp =head; tmp!=NULL; tmp=tmp->next; e

{
printf (,\n Marka: %s\n”, tmp >dane.marka); °

printf(,\n Model: %s\n”, tmp >dane.model);

printf (,\n Rok produkcji: %$s\n”, tmp >dane.rok prod);

}
Zmienna pomocnicza w ktorej
return 0; zostanie zapamietany aktualnie
} przetwarzany element listy
e

Petla przechodzaca po kolejnych elementach
listy od pierwszego az do ostatniego

Wykonanie operacji na elemencie listy -

w tym przypadku drukowanie
zawartosci




