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Dynamiczne struktury
danych

Struktura danych nazywamy ,pojemnik na dane”, ktory uktada dane w odpowiedni sposdb
np. tablica, rekord (struktura).

Dynamiczng struktura danych nazywamy takg strukture danych ktore] wielkosc i stopien
ztozonosci moze zmieniac sie podczas dziatania programu. Podstawowe dynamiczne
struktury danych to:

® sStos,

e kolejka,

e |ista,

e drzewo binarne.



Dynamiczne struktury danych zwykle tworzone sg z wykorzystaniem wskaznikow.

Wskaznik to specjalny rodzaj zmienne] w ktorej zapisany jest adres. Wskaznik wskazuje
zatem gdzie w pamieci komputera zapisana jest zmienna na ktorg ten wskaznik wskazuje.
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Arytmetyka wskaznikow
w jezyku C

/* wskaznik.c */

#include <stdio.h>

int main ()

{ | | * wez wartosc x X
int zmienna = 300;
int *wskaznik = &zmienna; * deklaracja wskaznika int *x;
printf (,,Wartosc zmiennej: %d\n”,zmienna) ;
printf (,,Wartosc zmiennej: %d\n”, *wskaznik); & wez adres &x
printf (,,Adres zmiennej: %d\n”,wskaznik);
printf (,,Adres zmiennej: %d\n”, &zmienna) ;
}
e —t— e wskaznik zmienna
OxF12E —»| OxEA3C
Wartosc zmiennej: 300
Wartosc zmiennej: 300
Adres zmiennej: OXEA3C OxEAIC 300
Adres zmiennej: OXEA3C 1

B ——



Arytmetyka wskaznikow
w jezyku C

Zmiennej wskaznikowej

/* wskaznikl.c */ wskaznik przypisany zostat
adres zmiennej zmienna z

wykorzystaniem operatora

#include <stdio.h> pobrania adresu
int main () —
{
int zmienna = 300; '
int *wskaznik = &zmienna; '
printf (,,Wartosc zmiennej: %d\n”,zmienna) ; ]
printf (,Wartosc zmiennej: %d\n”, *wskaznik); VVskxﬁﬂkipoﬂadaﬁatyp - Nna

(
printf (,,Adres zmiennej: %d\n”,wskaznik); Co . . .
( Jakiego typu zmienng wskazuja

printf (,,Adres zmiennej: %d\n”, &zmienna) ;

Wartosc zmiennej: 300
Wartosc zmiennej: 300 * wez wartosc x *x
Adres zmiennej: OXEA3C
Adres zmiennej: @OxEA3C | - deklaracja wskaznika ~int *x;
T — ,

& wez adres &x




Arytmetyka wskaznikow
w jezyku C

Zmiennej wskaznikowe]

/* wskaznikl.c */ wskazni}; przypisany zostat
adres zmiennej zmienna z
: . wykorzystaniem operatora Zawartos¢ zmiennej na ktora
finclude <stdio.h> pobrania adresu wskazuje wskaznik moze zostac
pobrana z uzyciem operatora
int main () — — wytuskania *
{ — —
int zmienna = 300; &
int *wskaznik = &zmienna; :
printf (,,Wartosc zmiennej: %d\n”,zmienna) ; [
: ! 2o @ o % ! 5 s _of o . 5
printf (,,Wartosc zmiennej: %d\n”, *wskaznik) ; VVSk&HﬂkIDOSBdaﬁityp - N3

(
printf (,,Adres zmiennej: %d\n”,wskaznik);
(

printf (,,Adres zmiennej: %d\n”, &zmienna) ; JaMego1W¢NJznnennaszkamﬂa

Wartosc zmiennej: 300
Wartosc zmiennej: 300 * wez wartosc x *x
Adres zmiennej: OXEA3C
Adres zmiennej: @OxEA3C | * deklaracja wskaznika int *x;
T — ,

& wez adres &x



Arytmetyka wskaznikow
w jezyku C

Tworzac zmienne wskaznikowe tgczmy gwizdke ze zmienng a nie z typem. Pomoze to
unikngc¢ niespodziewanych pomytek!

&/i
’

/mienne a, b, c,ei £ sg

binclude <stdio.h> wskaznikami ale zmienna d nie jest

wskaznikiem!

/* wskaznik2.c */

int main ()

{
int* a;
int *b; //takiego zapisu lepiej unikacd!

int* c¢,d; //takiego zapisu lepiej unikaé¢, tylko c¢ jest wskaznikiem!
int *e, *f;




Statyczna alokacja pamieci w
jezyku C

Dotychczas tworzac tablice na etapie jej tworzenia musielismy okreslic jej wielkos¢. W przypadku gdy nie
zostata catkowicie wypetniona rezerwowalismy nadmiarowo pamie¢ komputera.

/*tab _statyczna.c */
#include <stdio.h>

int main ()
{

int tab[100]; //program zawsze zablokuje miejsce w pamieci na 100 wartoséci
int n,1i;
printf (,,Podaj ilos$¢ wprowadzanych liczb”);
scanf (,,%d”,&n); //gdy uzytkownika poda liczbe <100 cze$é zarezerwowane]j
//pamieci zostanie niewykorzystana
for (1=0; 1i<n; 1i++)
{
scanf (,%d”, &tab[i]l); // lub scanf(,%d”,tab+i);

Nazwa tablicy jest wskaznikiem na

for (1=0; i<n; 1i++) jej pierwszy element. Zapis tab+i

{ jest zatem tu rownowazny z
printf (,Liczba %d to: %d”,i,tab[i]); Mﬁbﬁq,gWZW%kanxmm
} przesuniety o i adresow
}
T ———————semmmemme T




Dynamiczna alokacja pamieci
w jezyku C

Podstawowg funkcjg do alokacji pamieci w jezyku C jest funkcja malloc. Jest to funkcja ktora zwraca
wskaznik do zaalokowanego obszaru pamieci.

/*tab_dynamiczna.c */
#include <stdio.h>

int main ()
{
int *tab;
int n,1i;
printf (,,Podaj ilos¢ wprowadzanych liczb”);
scanf (,,%d”, &n) ;
tab = (int*)malloc(n*sizeof (*tab));
for (i=0; 1i<n; 1i++)
{

scanf (,,%d”, tab+1) ;

for (i=0; i<n; i++)
{
printf(,Liczba %d to: %d”,1i,* (tab+i));
}
free (tab);




Dynamiczna alokacja pamieci
w jezyku C

Podstawowa funkcja do alokacji pamieci w jezyku C jest funkcja malloc. Jest to funkcja ktora zwraca
wskaznik do zaalokowanego obszaru pamieci.

/*tab _dynamiczna.c */
#include <stdio.h>

int main ()

{

int *tab;

int n,1i;

printf (,,Podaj i1los$¢ wprowadzanyc czb”);
scanf (,%d”, &n) ;

tab = (int*)malloc (n*sizeof (*tab));

for (1=0; i<n; 1i++)
{

scanf (,,%d”, tab+1) ;

for (i=0; i<n; i++)
{
printf (,Liczba %d to: %d”,1i,* (tab+i));
}
free(tab) ;
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Dynamiczna alokacja pamieci
w jezyku C

Podstawowa funkcja do alokacji pamieci w jezyku C jest funkcja malloc. Jest to funkcja ktora zwraca
wskaznik do zaalokowanego obszaru pamieci.

/*tab _dynamiczna.c */

Robimy rzutowanie tego co zwraca

#include <stdio.h> funkcja malloc na typ wskaznika
int main () " o —
{

int *tab;

int n,1i;

printf (,,Podais1105¢ wprowadzanyc czb”);

scanf (,%d”/ ) ;

tab = (int*)malloc(n*sizeof (*tab)):;

for (1=0; i<n; 1i++)
{

scanf (,,%d”, tab+1) ;

for (i=0; i<n; i++)
{
printf (,Liczba %d to: %d”,1i,* (tab+i));
}
free(tab) ;
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Dynamiczna alokacja pamieci
w jezyku C

Podstawowg funkcjg do alokacji pamieci w jezyku C jest funkcja malloc. Jest to funkcja ktora zwraca
wskaznik do zaalokowanego obszaru pamieci.

/*tab _dynamiczna.c */

Robimy rzutowanie tego co zwraca

#include <stdio.h> funkcja malloc na typ wskaznika
int main () —
{

int *tab;

int n,1i;

printf (,, Pod los¢ wprowadzanyc czb”) ;

scanf (,,%d”
tab = (int*)malloc(n*sizeof (*tab)):;
for (i=0; i<n; i++)

{

scanf (,,%d”, tab+1) ;

for (i=0; i<n; i++)
{
printf (,Liczba %d to: %d”,1i,* (tab+i));
}
free(tab) ;
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Dynamiczna alokacja pamieci
w jezyku C

Podstawowg funkcjg do alokacji pamieci w jezyku C jest funkcja malloc. Jest to funkcja ktora zwraca
wskaznik do zaalokowanego obszaru pamieci.

/*tab _dynamiczna.c */

Robimy rzutowanie tego co zwraca

#include <stdio.h> funkcja malloc na typ wskaznika
int main () —
{

int *tab;

int n,1i;

printf (,, Pod los¢ wprowadzanyc czb”) ;

scanf (,,%d”
tab = (int*)malloc(n*sizeof (*tab)):;
for (i=0; i<n; i++)

{

scanf (,,%d”, tab+1) ;

for (i=0; i<n; i++)

printf (,Liczba %d to: %d”,1i,* (tab+i));
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