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Tematem wyktadu jest tworzenie
programow wykorzystujacych
funkcje rekurencyjne
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Co to jest rekurencja?

Rekurencja (rekursja) to taki przypadek w programowaniu czy matematyce gdy funkcja lub
definicja odwotuje sie do samej siebie.

Rekurencja pozwala rozwigzac problem w oparciu o rozwigzanie tego samego problemu ale dla danych
O mniejszym rozmiarze.

Aby algorytm rekurencyjny ,mogt sie zatrzymac” w jego kolejnych wywotaniach (odwotaniach funkcji do
samej siebie) warunek wywotania musi sie zmienia¢ i dazy¢ az do tzw. warunku podstawowego.

Rekurencja pozwala rozwigzac wiele ztozonych problemow w tatwy sposob.

Korzystajac z funkgji rekurencyjnych nalezy zwrdcic uwage na wtasciwg dekompozycje problemu oraz
wtasnie okreslenie warunku zakonczenia wywotania rekurencyjnego.



Siinia - wersja iteracyjna

/* silnia iter.c */
#include <stdio.h>
int n=0, i=1, silnia=1;

int main ()
{
n! — 1 ° 2 ® e e e n printf ("podaj liczbe N:");
scanft ("%sd", &n) ;
while (i <= n)
{
silnia = silnia * 1;
i=14+1;

printf ("%d!=%d", n, silnia);




Siinia - wersja Iiteracyjna

31=1-2-3=6

/* silnia iter.c */

: : 1 1
| iteracja N #include <stdio.h>
1=1; n=3; silnia = silnia*i=1; int n=0, i=1, silnia=1;
"int main ()
. . 1 2 {
1 |teracua printf ("podaj liczbe N:");
\ \ scanf ("sd", &n) ;
: : : : : : hile (i <=
1=2; n=3; sl1ilnla = silnla*i=2; Yj'eu n)
silnia = silnia * 1;
i=1+ 1;
. . 3 }
lll iteracja 2\ \ printf("$d!=%d", n, silnia);

i=3; n=3; silnia = silnia*i=6; !




Silnla - wersja rekurency|na

/* silnia rekur.c */
#include <stdio.h>

n!:1°2'...°n int n=0, i=1;

int silnia(n)

{

if (n==0) return 1;
warunek podstawowy else return n*silnia(n-1); «

Inia(n) I n=0 int main ()
SUnia\n) = int main
n-silnian—1) ,n>0 {

printf ("podaj liczbe N:");
scanf ("%d", &n) ;
printf ("%d!=%d", n, silnia(n));




Silnia - wersja rekurency|na

31=1-2-3=6

n n-1

. \

| wywotanie

3*2*1*1=6

n=3;n<>0 wiec 3*silnia(2);

' .
Il wywotanie H n\l

W

2*x1*1=2

n=2,;n<>0 wiec 2*silnia(1l);

.

Il wywotanie " n-l

\ \

1*1=1

n=1;n<>0 wiec 1l*silnia(0);

.

IV wywotanie
n=0;n<>0 wiec 1;

@

/* silnia rekur.c */
#include <stdio.h>
int n=0;

int silnia(n)

{

if (n==0) return 1;

else return n*silnia(n-1); «
}
int main ()

printf ("podaj liczbe N:");
scanf ("%d", &n) ;
printf ("%$d!=%d", n, silnia(n

) )
}

e C——

o

W praktyce podstawiajac pod kolejne wywotania funkcji wartosci
zwracane otrzymujemy :
silnia(3)=n*silnia(2) =

3*2%silnia(1)=3*2*1*silnia(0)=3*2*1*1=6




Clag Fibonacciego

Ciag Fibonacciego to cigg liczb naturalnych okreslony w sposob rekurencyjny ktorego dwa
pierwsze wyrazy rowne sg 1 a kazdy kolejny jest sumg dwoch poprzednich.

112358 13 21 34 55 89 144 233..

of
Wartosc n-tego elementu ciagu Fibonacciego jest suma dwoch

elementéw poprzednich chyba ze wyznaczamy wartosc elementu O i 1
ktorego wartosc zawsze jest rowna 1 - warunek podstawowy

/* fiboncacci rek.c */

#include <stdio.h>

int
int

{

}

int

{

} .

n=0;

fib(n)

if(n==0) || (n==1) return 1;

else return fib(n-1)*fib(n-2);
main ()

printf ("ktory elementy ciagu?:”);

scanf ("sd", &n) ;
printf ("fib (%d)=%d”, n, fib(n));




Cilag Fibonacciego
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