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Funkcje pakietu pywavelets do realizacji transformaty falkowej

Funkcje do realizacji prostej i odwrotnej transformaty falkowej dostepne sa w bibliotece

PyWavelets.

families()

Wypisanie listy dostepnych rodzin falek

wavelist(rodzina) | Wypisanie falek dostepnych w wybranej rodzinie.

dwt(x) Dyskretna transformata falkowa.

dwt2() Dwuwymiarowa dyskretna transformata falkowa.

wavedec() Wielopoziomowa dyskretna transformata falkowa

wavedec2() Dwuwymiarowa wielopoziomowa dyskretna transformata falkowa
1dwt(x) Odwrotna dyskretna transformata falkowa.

1dwt2() Odwrotna dwuwymiarowa dyskretna transformata falkowa.
waverec() Wielopoziomowa rekonstrukcja sygnatu.

waverec2() Dwuwymiarowa wielopoziomowa rekonstrukcja sygnatu.

Metody rozszerzania sygnatu wejsciowego

Wiele z funkcji modutu PyWavelets pozwala okres$li¢ za pomoca parametru mode metody
rozszerzania sygnatu wejsciowego:

zpd - zero-padding — sygnat jest rozszerzany za pomoca zerowych probek:

0O 0 | x1 x2 ... xn | 0 O

cpd - constant-padding — probki graniczne sa powielane:

oox1 o x1 | o x1 X2 ... Xn | Xn Xn ...

sym - symmetric-padding — sygnat jest rozszerzany poprzez odbicie probek:

oo x2 x1 | x1 x2 ... xn | xn xn-1

ppd - periodic-padding — ssygnat traktowany jest jako powtarzajacy sig:

x1l x2

. xn-1 xn | x1 x2 ... Xn




* spl - smooth-padding — sygnatl jest rozszerzany poprzez obliczenie pierwszej
pochodnej na krawedziach

Przyktad 1
Wyswietlenie dostgpnych rodzin falek i falek z rodziny 'coif'.

import pywt
print pywt.families ()
print pywt.wavelist ('coif')

Przykfad 2
Wyznaczenie prostej i odwrotnej transformaty falkowej dla przebiegu jednowymiarowego.
import pywt

Xx = [3, 7, 1, 1, -2, 5, 4, 6]
cA, cD = pywt.dwt(x, 'db2')

print pywt.idwt (cA, cD, 'db2')

Przyktad 3

Wyznaczenie prostej 1 odwrotnej wielopoziomowe;j transformaty falkowe;j

import pywt

coeffs = pywt.wavedec([1,2,3,4,5,6,7,8], 'dbl', level=2)
cA2, cD2, cDl = coeffs

print cD1

print cD2

print cA2

print pywt.waverec (coeffs, 'dbl')



Przykfad 4

Wyznaczenie wspotczynnikéw transformaty falkowej dla sygnatlu dwuwymiarowego.

import pywt, numpy
data = numpy.ones((4,4), dtype=numpy.float64)
coeffs = pywt.dwt2 (data, 'haar')

cA, (cH, cV, cD) = coeffs
print cA
print cV
| | |
| cA(LL) | cH(LH) |
| | |
(cA, (cH, cV, cD)) <-=-=>  -——-—-—————————————-—
| | |
| ¢V (HL) | cD(HH) |
| | |
Przyktad 5

Wyznaczenie prostej i odwrotnej transformaty falkowej dla sygnatu dwuwymiarowego.

import pywt, numpy

data = numpy.array([[1l,2], [3,4]], dtype=numpy.float64)
coeffs = pywt.dwt2 (data, 'haar')

print pywt.idwt2 (coeffs, 'haar')

Przyktad 6

Wyznaczenie wielopoziomowej transformaty falkowej dla sygnatu dwuwymiarowego.

import pywt, numpy
coeffs = pywt.wavedec?2 (numpy.ones((8,8)), 'dbl', level=2)

cA2, (cH2, cv2, c¢D2), (cH1l, cV1l, cDl) = coeffs

print cA2
Przyktad 7
Wyznaczenie prostej i odwrotnej wielopoziomowej transformaty falkowej dla sygnatu
dwuwymiarowego.

import pywt, numpy

coeffs = pywt.wavedec2 (numpy.ones ((4,4)), 'dbl'")
print "levels:", len(coeffs)-1

print pywt.waverec2 (coeffs, 'dbl')
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Przeanalizowa¢ dokumentacje funkcji z pakietu pywavelets.

. Zapoznac¢ si¢ z falkami dostgpnymi w module pywavelets przegladajac strong

http://wavelets.pybytes.com/.

Wykona¢ przyktady z instrukc;ji.

Wykona¢ i przeanalizowa¢ przyktady ze strony
http://www.pybytes.com/pywavelets/regression/index.html.

Wyznaczy¢ transformaty falkowe dla wlasnych sygnatéw jednowymiarowych i linii obrazu,
dla ré6znych rodzin falek. Poréwna¢ uzyskane wyniki, analizujac ilo$¢ wspotczynnikdéw o
duzych warto$ciach.

Wyznaczy¢ transformaty falkowe dla wtasnych obrazow, z wykorzystaniem roznych rodzin
falek. Porowna¢ uzyskane wyniki, analizujac ilo$¢ wspotczynnikow o duzych wartosciach.
Dla uzyskanych transformat falkowych dokona¢ kwantyzacji wspotczynnikow
zawierajacych detale z doktadnoscia 8, 6 1 4 bity, a nastgpnie wykona¢ transformate
odwrotna. Przeanalizowac uzyskane rezultaty.



http://wavelets.pybytes.com/
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