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1 Splot sygnatéw

Splot (convolution) jest jedna z najwaznieszych operacji przetwarzania sygnalow i wyraza

sie zaleznoscig:
0 = h0) x o) = [ 1) falt = 7)ar 1)
gdzie fi(t) 1 fo(t) to funkcje splatane. W cyfrowym przetwarzaniu sygnalow wyskorzystuje sie
dyksretna postac¢ splotu funkcji do realizacji filtracji. Splot w dyskretnej postaci wyraza sie

WZOremi:

f(n) = fi(n) x fo(n Z fi(k) f2(n — k) (2)

k=—00

2 Realizacja splotu w postaci dysktretnej

W celu realizacji operacji splotu F' = F1 x F2 na dwoch ciagach probek (listach) np.
F1=[1,2,4] oraz F2 = [3, 2] nalezy wykona¢ nastepujace operacje.

1. Odwrécic¢ sekwencje F2 i wyréwnac jej ostatnia probke z probka pierwsza sekwencji F1.
Pomnozy¢ ze soba dwie zrownane wartosci jest to pierwsza wartosé splotu.
F1 1 2 4 1-3=3
F2 2 3 F = 3]
2. Przesuna¢ odwoércony sygnal F2 o jedno miejsce w prawo. Mnozymy pokrywajace sie
ze soba probki i dodajemy wyniki. Wynik operacji jest kolejna wartoscia listy F'.
F1 1 4 24+06=28
F2 2 F =[3,8]

3. Ponowiamy operacje dopoki zadne probki sygnatow F'1 1 F'2 nie beda sie pokrywac.

Fl1 12 1412 =16
2 p F = [3,8,16]
Fl1 12 4 4.2=8

F2 2 3 F=[3,8,16,8]

4. Wynikiem operacji splotu sygnaltéw F'1 1 F2 jest ciag liczb F' = [3,8, 16, §]

Warto zauwazy¢ ze wynikiem operacji splotu na dwoch ciggach liczb o dlugosci m i n jest

ciag liczb o dtugosci m +n — 1.
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3 Whbudowane funkcje do realizacji splotu funkcji
Biblioteki takie jak numpy czy scipy posiadaja funkcje whudowane ktore realizuja operacje
splotu. Na listingu przedstawiono realizacje operacji splotu przy uzyciu funkcji z biblioteki

numpy.

Listing 3.1: Operacja splotu z wykorzystaniem biblioteki numpy

import numpy as np
F1=[1,2,4]

F2=[3,2]

F = np.convolve(F1,F2)
print (F)

4 Zadania do wykonania

1. Utworzy¢ wtasna funkcje ktora realizuje splot dyskretny.

2. Dokona¢ filtracji wybranych sygnatéw jednowymiarowych oraz linii obrazow piecioele-

mentowym filtrem prostokatnym elementach o wartosci 1/5.

3. Zapozna¢ si¢ z dziataniem funkcji z pakietéw numpy oraz scipy realizujacych dyskret-

nych splot sygnatéw. Przetestowaé dziatanie roznych filtrow.

4. Przetostowaé dziatanie funkcji convolve2d z pakietu scipy. Przetestowaé jej dziatanie

na wybranych obrazach.
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