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1 Wporwadzenie do standardu OPC

OPC jest przemystowym standardem komunikacji stworzonym przez producentow sprzetu
i oprogramowania. Utworzyli oni organizacje OPC Foundation, ktérej zadaniem jest rozwi-
janie tego standardu. W chwili jej cztonkami jest ponad trzysta firm, wéréd nich: CAS, Mi-
crosoft, GE, Siemens, Rockwell, ABB. Standard OPC definiuje sposoby komunikacji miedzy
urzadzeniami przemystowymi, przez co pozwala uniezalezni¢ oprogramowanie monitorujace i
sterujace od producentéw sprzetu.

Do zalet technologii OPC mozna zaliczy¢ m.in.:

e standaryzacje komunikacji i wymiany danych przemystowych,

e duza uniwersalnos¢ i skalowalnosé¢ rozwigzan,

e znaczne obnizenie kosztow integracji duzych systeméw przemystowych.

OPC zostato zbudowane w oparciu o architekture klient-serwer. Aplikacja wymagajaca do-
stepu do okreslonego urzadzenia, komunikuje sie przez whudowanego w nig klienta OPC z
serwerem OPC, ktory jest odpowiedzialny za bezposrednia komunikacje z urzadzeniem. Bez
OPC kazdy klient musiatby posiada¢ sterownik odpowiedni do komunikacji z danym urza-
dzeniem. Przyktadowo, jesli mamy 3 rézne urzadzenia i chcemy, aby trzech réznych klientow
pobierato z nich dane, musimy dla kazdego klienta zaimplementowaé¢ sterownik wtasciwy dla
protokotu komunikacji z kazdym urzadzeniem. Ponadto, jesli trzech klientéw bedzie potrze-
bowato tych samych danych, kazde urzadzenie wysle dane wielokrotnie.

W ramach projektu zajmujacego sie standaryzacja OPC powstaly rézne specyfikacje, z kto-
rych kazda definiuje odrebna funkcjonalnosé. Wsrod istniejacych specyfikacji mozemy wyrdz-

nié:

e OPC Data Access (OPC DA),

OPC Historical Data Access (OPC HDA),

OPC Alarms Events (OPC AE),

OPC Security,

OPC BatchOPC,

OPC XML DA, item Unified Architecture (OPC UA).
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Rysunek 1.1: Wymiana danych - OPC

OPC Data Access umozliwia dostep do aktualnych danych generowanych w czasie rzeczy-
wistym. Przy pomocy OPC DA do serwera OPC kierowane sg zapytania o aktualne wartosci
zmiennych procesowych - temperatur, cisnien itp. Komunikacja z kazdym serwerem odbywa
sie w taki sam sposob, z wykorzystaniem tego samego formatu. Klient nie musi wiedzie¢, w
jaki sposéb serwer komunikuje sie z urzadzeniem. Wielu klientow moze korzysta¢ jednocze-
$nie z tych samych danych udostepnianych przez serwer. OPC DA daje dostep (mozliwosé
odezytu lub zapisu) do pojedynczych elementéw (tagéw), z ktorych kazdy posiada wartosé,
znacznik czasowy, typ i jako$é. Znacznik czasowy moze by¢ generowany przez urzadzenie lub
przez serwer OPC (jezeli dane urzadzenie nie generuje znacznika). Przy pomocy OPC DA nie
jest mozliwe przegladanie warto$ci wezesniejszych, a jedynie aktualnych.

Klient OPC moze logicznie podzieli¢ odczytywane dane na grupy, charakteryzujace sie
np. réoznymi czasami skanowania (czasem pomiedzy dwoma kolejnymi odczytami), trybem
odezytu, itp. Charakterystyczna cecha grupy jest jej odczyt w jednej transakcji. W zaleznosci
od wersji OPC DA mozliwe sa dwa tryby odczytu danych:

e synchroniczny - odczyt wystepuje zawsze w jednakowych odstepach czasowych,

e asynchroniczny - odczyt wystepuje wtedy, gdy pewne dane ulegng zmianie - mozliwa

jest definicja progéw, po przekroczeniu ktoérych powinien nastapi¢ odczyt.

Dostep do danych przy pomocy OPC DA moze odbywac sie na trzy sposoby: z wykorzystaniem



COM/DCOM, z wykorzystaniem XML (eXtensible Markup Language) i protokolu SOAP
(Simple Object Access Protocol), za posrednictwem technologii .NET Remoting, posiadajace]
szersze mozliwosci niz DCOM (obstuga réznych formatéw i protokotéw komunikacji, tatwa
komunikacja za posrednictwem Internetu). OPC DA wystepuje w wielu wersjach, z ktérych
najnowsza jest wersja 3.0. (kazda wersja zapewnia inny zestaw interfejséw, jednak powinna

by¢ zachowana kompatybilno$é wsteczna).

2 Zadania do wykonania

1. W programie Measurement Automation Explorer utworzy¢ Global Virtual Channels

dla kilku sygnatow z symulowanej karty.

2. Uruchomié¢ NI Distributed System Manager i utworzy¢ kilka zmiennych wspétdzielonych

roznych typow.

3. Uruchomi¢ program ServerExplorer, potaczy¢ sie z serwerem Variable Engine i utwo-
rzy¢ Grupy zawierajace utworzone wezesniej kanaty oraz zmienne, dla poszczegdélnych
grup ustawi¢ inne czasy od$wiezania danych. Wykonaé¢ podobne operacje dla serwera

OPCDemo i przeanalizowa¢ dostepne zmienne.

4. Uruchomié¢ w systemie Labview i przeanalizowa¢ budowe przyktadéw Industry Applica-

tion/Process Control dotyczacych OPC.

5. Utworzy¢ wlasng aplikacje w Labview, ktéra przekazuje generowane w niej dane oraz sy-
gnaly z przetacznikow i zadajnikow do zmiennych wspotdzielonych. Sprawdzi¢ dziatanie
obserwujac zmiany sygnatow w programie ServerExplorer oraz utworzy¢ druga aplikacje
odczytujaca zmienne wspoétdzielone i wyswietlajaca ich stan. Wykorzysta¢ OPC Client
I/O Server.

6. Zapozna¢ sie z dokumentacja klienta OPC dostepnego w oprogramowaniu Promotic

SCADA. Nawiaza¢ komunikacje Z wykorzystaniem serwera OPC.
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