Program przykladowy 1 (regulacja temperatury) - Lab_reg

Wykorzystywane komponenty sprzetowe:
1. Zestaw uruchomieniowy z mikrokontrolerem — Connected Lunchpad EK-TM4C1294XL
2. Podstawka przylaczeniowa wpinana w ztacze BoosterPack 1
3. Plytka z uktadem regulacji temperatury
4. Wyswietlacz graficzny TFT — ST7735

Instrukcja polaczen:
1. Polaczy¢ podstawke z plytka regulatora temperatury wedtug opisow na ptytkach PCB.

2. Polaczy¢ wyswietlacz z mikrokontrolerem wedhlug schemat z tabeli ponizej:

Mikrokontroler Wyswietlacz
PD2 (SSIFss) CS
PD1 (SSIXDat0) DIN
PD3 (SSI2Clk) CLK
PN2 (GPIO) D/C
PN3 (GPIO) RST
3v3 VCC
3V3 BL
GND GND

Opis dzialania:
Program realizuje prosty uklad regulacji temperatury z regulatorem typu P. Uklad regulacji sktada

sie z grzatki w postaci rezystora 470hm 5W oraz wentylatora. Jako czujnik temperatury wykorzy-
stywany jest cyfrowy czujnik temperatury MCP9803 komunikujacy sie z mikrokontrolerem z wy-
korzystaniem magistrali I2C. Na wyswietlaczu graficznym zaimplementowano prosty interfejs ko-
munikacji z uzytkownikiem. Do przemieszczania po MENU shuza przyciski uzytkownika znajduja-
ce sie w zestawie uruchomieniowym. Interfejs umozliwia regulacje temperatury zadanej w zakresie
20-60 stopni Celsjusza. Umozliwia rowniez wptywac na nastawe regulatora Kp w zakresie 1-9. Na-
stawione wartosci oraz aktualna temperatura sq prezentowane na wyswietlaczu.

Zadania:

1. Zmodyfikowa¢ program aby do pomiaru temperatury zamiast czujnika MCP9803 wykorzy-
stywany byt termistor NTC (wyprowadzenie PE3 mikrokontrolera) znajdujacy sie na ptyty-
ce — wykorzystac przetwornik analogowo-cyfrowy.

2. Wykorzystujac wyprowadzenie oznaczone na schemacie jako enkoder rozbudowa¢ program
o pomiar predkosci obrotowej wentylatora. Na rysunku ponizej przedstawiono przebieg sy-
gnatu generowany na wyjsciu tego wyprowadzenia. Zbudowac uklad regulacji predkosci ob-
rotowej
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3. Zastgpi¢ regulator proporcjonalny trojstanowym i porownac ich dziatanie. Doda¢ catkowa-
nie do regulatora (PI)

Program przykladowy 2 (sterowanie silnikiem krokowym — freeRTQOS) - Lab_freeRTOS




Wykorzystywane komponenty sprzetowe:
1. Zestaw uruchomieniowy z mikrokontrolerem — Connected Lunchpad EK-TM4C1294XL
2. Wyswietlacz graficzny TFT — ST7735
3. Silnik krokowy unipolarny ze sterownikiem

Instrukcja polaczen:
1. Polaczy¢ sterownik silnika krokowego z mikrokontrolerem wedtug tabeli nizej.

Mikrokontroler Sterownik silnika Wyprowadzenie silnika
5V +
GND - CcoM
PEO IN1 Al
PE1 IN3 A2
PM4 IN2 B1
PM5 IN4 B2

2. Polaczy¢ wyswietlacz z mikrokontrolerem wedlug schemat z tabeli ponize;j.

Mikrokontroler Wyswietlacz
PD2 (SSIFss) CS
PD1 (SSIXDat0) DIN
PD3 (SSI2Clk) CLK
PN2 (GPIO) D/C
PN3 (GPIO) RST
3v3 VCC
3v3 BL
GND GND

Opis dzialania:
Program stanowi proste wykorzystanie systemu freeRTOS. Program sklada sie z dwdch zadan —

pierwsze steruje pracg silnika krokowego drugi za$ zajmuje sie zliczaniem obrotow silnika i wy-
Swietleniem zliczonej wartoSci na wyswietlaczu.

Zadania:
1. Rozbudowac¢ program o mozliwoSC sterowania pracg silnika (zmiana kierunku, predkosci
obrotowej) przy pomocy przyciskow.
2. Doda¢ mozliwos¢ sterowani silnikiem z wykorzystaniem komend przesylanych przez
UART z komputera PC. Do zatrzymywania i wznawiania pracy silnika wykorzysta¢ funkcje
vTaskSuspend oraz vTaskResume.




Program przykladowy 3 (klawiatura matrycowa + silnik DC) - Lab1l

Wykorzystywane komponenty sprzetowe:
1. Zestaw uruchomieniowy z mikrokontrolerem — Connected Lunchpad EK-TM4C1294XL
2. Podstawka przylaczeniowa wpinana w ztacze BoosterPack 1
3. Plytka interfejsu uzytkownika (z wyswietlaczem siedimiosegmetowym)
4. Plytka obshugi silnika pradu statego

Instrukcja polaczen:

1. Polaczy¢ podstawke z plytka interfejsu uzytkownika wedlug opiséw na ptytkach PCB.
1. Polaczyc¢ podstawke z ptytka silnika pradu statego wedlug opiséw na ptytkach PCB.

Opis dzialania:

Program po wcisnieciu klawisza na klawiaturze przesyla przez UART komunikat o tym ktéry kla-
wisz wcisnieto. Ponadto za pomoca klawiatury mozna sterowac praca silnika wedtug tabeli poni-
zej. Dodatkowo przez UART wysytany jest komunikat o wartosci odczytanej z przetwornika ADC
wykorzystywanego do pomiaru pradu silnika.

Przycisk Dzialanie

* Praca silnika w lewo

Praca silnika w prawo

Stop silnika

Predkos¢ silnika 1 - PWM=25%

Predkos¢ silnika 2 - PWM=50%

Predkos¢ silnika 3 - PWM=75%
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Predkos¢ silnika 4 —- PWM=100%

Parametry transmisji szeregowej: 115200-8-N-1

Zadania:
1. Wyswietla¢ wprowadzane klawiaturg dane na wyswietlaczu siedmiosegmentowym.
2. Zrealizowac zamek szyfrowy z wykorzystaniem klawiatury. Poprawnie wprowadzony kod
zapala diode LED.
3. Dokonac skalowania warto$ci odczytanej z ADC na odpowiadajaca jej wartoS¢ pradu.



