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1 Aproksymacja opdznienia
Transmitancja cztonu opdzniajacego to:
Lf(t—L)=e" (1)

Przedstawiona wyzej forma zwykle komplikuje analize systemu ze wzgledu na wystepowa-
nie funkcji ekspotencjalnej. Istnieja metody sprowadzania cztonu opdzniajacego do postaci

wielomianowej. Przyktadem tego typu apkroksymacji jest zastosowanie zaleznosci:
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gdzie zalezno$c¢ [3| jest rozwinigciem w szereg Taylora licznika i mianownika. Ogélny wzor

aproksymacji opdznienia metoda Pade przedstawia zaleznosé [4]
n (((Z-nfi)!-n!)-(fL-s)i)
—sL ~ =0 ((2m)!-(n—1)!-a!) (4)
n (((2'7171’)!'71!)'([/'5)7‘.)
=0\ ((2n)!-(n—i)!i!)

Wielomian aproksymacyjny Pade dla danego opdznienia mozna otrzymaé réwniez wykorzy-

(&

stujac whudowana w pakiet Control System Toolbox funkcje pade.
[NUM, DEN] =pade(L,n)

gdzie: L - czas opdznienia, n - stopien wielomianu. Wywotanie polecenia pade bez lewostron-
nych argumentéw spowoduje utworzenie wykresu odpowiedzi cztonu op6Zniajacego (w postaci

wielomianu Pade n-tego rzedu) na wymoszenie w postaci skoku jednostkowego.

2 Narzedzia wspomagajace projektowanie

Pakiet Control System Toolbox zawiera szereg narzedzi wspomagajacych projektowanie.
Jednym z nich jest m.in. Linear System Analyzer. Narzedzie pozwala to na tworzenie z uzy-
ciem interfejsu graficznego charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych badanych syste-
méw liniowych. Interfejs graficzny narzedzia mozna uruchomié¢ wydajac polecenie ltiview.
Ciekawym narzedziem wspomagajacym projektowanie uktadow regulacji jest SISOTool. Opro-
gramowanie to pozwala na projektowanie systemow SISO o réznej strukturze. Pozwala m.in.
na dobranie parametréw regulatora dla uzyskania okreslonych charakterystyk. Uruchomienie

interfejsu graficznego narzedzia nastepuje po wydaniu polecenia sisotool.



3 Zadania do wykonania

Zadanie 1 Wyznaczy¢ charakterystyki Bodego i Nyquista oraz odpowiedz skokowa dla mo-
delu opéznienia (/1)) oraz jego aproksymacji metodami: , i . Sprawdzi¢ doktadnosé
i stabilnos¢ aproksymacji dla réznej wartosci wspotezynnika rzedu przyblizenia. Charaktery-

styki czestotliwosciowe wyznaczy¢ bez uzycia Control System Toolbox.

Zadanie 2 Wyznaczy¢ charakterystyki Bodego i Nyquista oraz odpowiedz skokowa dla
modelu opdznienia (1)) z wykorzystaniem funkcji pakietu Control System Toolbox. Do wyzna-

czenia wielomianu aproksymacyjnego wykorzystaé¢ funkcje pade.

Zadanie 3 Powtorzy¢ eksperyment symulacyjny z zadania pierwszego dla modelu iner-
cyjnego pierwszego rzedu z opoznieniem. Sprawdzi¢ zachowanie modelu obiektu w uktadzie

zamknietym.

Zadanie 4 Powtorzy¢ eksperyment symulacyjny z zadania trzeciego dla modelu inercyjne-
go pierwszego rzedu z opdznieniem i szeregowo potaczonym integratorem. Do wyznaczenia

charakterystyk uzy¢ narzedzie Linear System Analyzer.

Zadanie 5 Zapoznac sie z dziataniem narzedzia SISOTool.
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