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1 Mostek H

Mostek H to uktad elektroniczny ktory stuzy do zmiany kierunku obrotu silnika pradu sta-
tego - ,,odwrocenie” biegunow zasilania. Zasade dziatania mostka H przedstawiono na rysunku

ponizej. Jak wynika z rysunku mostek H sklada si¢ z czterech przetacznikéw (tranzystoréw).
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Rysunek 1.1: Zasada dziatania mostka H

Zalaczenie wybranej pary tranzystoréw znajdujacych sie ,po przekatnej” mostka umozliwia



jego prace w danym kierunku - rysunek [2/ a), b). Jednoczesne zalaczenie tranzystoréw ,,gor-
nych” powoduje zwarcie uzwojen silnika do V.. (hamowanie dynamiczne) natomiast zataczenie
tranzystoréw ,dolnych” zwarcie do masy. Mostki H moga by¢ budowane zaréwno na tran-
zystorach bipolarnych jak i unipolarnych. Zazwyczaj do sterowania silnikow wykorzystuje
sie mostki scalone w postaci gotowych uktadéw np. L298 (dwa mostki bipolarne), VNH5019
(unipolarny). Uktad tego typu posiada zwykle dla kazdego z mostkéw trzy wejécia oznaczone
czesto jako IN1, IN2 oraz ENABLE. Wejscia IN1, IN2 stuza do sterowania kierunkiem obrotu
silnika, natomiast wej$cie ENABLE napieciem zasilania silnika (a wiec predkoscia obrotows )

za pomocg doprowadzonego sygnatu PWM.

2 Modulacja szerokosci impulsu - PWM

PWM (Pulse Width Modulation) to metoda regulacji sygnal o stalej amplitudzie oraz

czestotliwodci polegajaca na zmianie wypelnienia sygnatu. Wypelnienie sygnatu okreslane
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Rysunek 2.1: Modulacja szerokosci impulsu PWM



jest ponizsza zaleznoscig.

k= 1
jon

T
Wartos$¢ srednia sygnatu to iloczyn wspotezynnika wypelnienia sygnatu oraz jego amplitudy.
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3 Zadania do wykonania

Zadanie 1 Napisa¢ program w $rodowisku LabVIEW wykorzystujacy karte pomiarowa NI-
USB 6009 do sterowania kierunkiem oraz predkoscia obrotowa silnika pradu statego.

Zadanie 2 Napisa¢ program dla sterownika PLC Siemens S7-200 umozliwiajacy sterowanie
silnikiem pradu statego wedtug danych z tabeli.Do generowania sygnalu PWM wykorzystac

blok timera.

I0.4 Zatacz/wytacz prace silnika
I0.5 Kierunek obrotéw lewo/prawo
I0.6 Predkos¢ obrotowa +10%
I0.7 Predkosé obrotowa -10%

Zadanie 4 Zapozna¢ si¢ narzedziem Position Control Wizard dostepnym w oprogramowa-
niu STEP7-Micro/WIN. Zmodyfikowa¢ program z poprzedniego zadania tak, aby do genero-
wania sygnalu PWM wykorzystywane bylo wyjscie impulsowe sterownika (PTO/PWM).

Zadanie 5 Rozbudowaé program z zadania poprzedniego o funkcjonalnosé¢ ,miekiego star-
tu” - wedlug opisu przedstawionego w tabeli. Silnik powinien osiaga¢ predkos¢ zadang po

uptywie 2s.

t <2s 50% predkosci zadanej
t > 2s 100% predkosci zadanej

Zadanie 6 Napisa¢ program dla sterownika S7-200 implementujacy uktad regulacji pozycji

waltu silnika. Zastosowa¢ regulator typu P. Do pomiaru pozycji wykorzysta¢ enkoder.
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