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Instrukcje AND, OR i XOR

o AND: logiczna operacja AND dla danych typu BYTE, WORD i DWORD
e OR: logiczna operacja OR dla danych typu BYTE, WORD i DWORD
e XOR: logiczna operacja XOR dla danych typu BYTE, WORD i DWORD

AND IN1 | IN2 | OUT
Ward 0 0 0
.EN END - 0 1 0
IN1 ouT 1 2 (1)
N2
“?Rd IN1 | IN2 | OUT
ar
0 0 0
- EN L
END 0 1 1
INT ouT 1 0 1
1 1 1
INZ
ég:‘u IN1 | IN2 | OUT
JEN ENO - 8 2 (1)
IN1 out 110 1
1 1 0
IN2
Parametr Typ danych Opis
IN1, IN2 BYTE, WORD, DWORD Wejscia logiczne
ouT BYTE, WORD, DWORD Wyjscie logiczne

Podczas wyboru typu danych jest ustawiany taki sam typ danych parametrow IN1, IN2
1 OUT. Odpowiadajace sobie bity IN1 i IN2 sa argumentami operacji logicznej, ktorej
wynik jest wpisywany do OUT. Po zakonczeniu wykonywania powyzszych instrukcji, ENO
ma zawsze warto§¢ TRUE.

Przyklad 1

Wyjscie logiczne Q0.0 zostanie ustawione w stan wysoki po ustawieniu na wejsciu 10.2
warto$¢ logiczng ,,1” 1 poprawnym wykonaniu operacji logicznej AND dla rejestrow 100 1 102.
IN1=01000101 IN2=00011100

OuUT=00000100




%l0.2 AND %Q0.0
"Tag_12" Word “Tag_5"
1} EN ENO { }

%MW100 %MW115
"Tag_1" - IN1 ouT -~ "Tag_11"

%MW102
"Tag_4" - IN2

Przyklad 2

Wyjscie logiczne Q0.1 zostanie ustawione w stan wysoki po ustawieniu na wejsciu 0.1
warto$¢ logiczng ,,1” 1 poprawnym wykonaniu operacji logicznej OR dla rejestrow 100 1 102.
IN1=01000101 IN2=00011100

OuUT=01011101

%10.1 arR %Q0.1
"Tag_3" Word "Tag_6"
1] EN ENO { }

11
%MW100 %MW113
“Tag_1" ~ IN1 OUT - "Tag_10"

%MW102
"Tag_4" — IN2

Przyklad 3

Wyjscie logiczne Q0.0 zostanie ustawione w stan wysoki po ustawieniu na wejsciu 10.0
warto$¢ logiczng ,,1” 1 poprawnym wykonaniu operacji logicznej XOR dla rejestrow 100 i 102.
IN1=01000101 IN2=00011100

OuUT=01011001

%10.0 XOR %Q0.0
"Tag_2" Wora "Tag_5"
] : EN ENO { }
%MW100 %BMW111
"Tag_1" -§IN1 OUT §- "Tag_8"

WMW102
"Tag_4" -4IN2

Instrukcja inwersji

Instrukcja INV jest stosowana do wyznaczenia dwojkowego uzupelnienia do jednosci
parametru IN. Uzupelnienie do jednosci jest wykonywane poprzez inwersje kazdego bitu
parametru IN (zamiane¢ kazdego 0 na 11 1 na 0). Po zakonczeniu wykonywania instrukcji, ENO
ma zawsze wartos¢ TRUE.

IN | OUT
0 1
1 0




[

‘Ward
- EN END -
IN ouT =
Parametr Typ danych Opis
IN SINT, INT, DINT, USINT, UINT, UDINT, Element podlegajacy
BYTE, WORD, DWORD inwersji
ouT SINT, INT, DINT, USINT, UINT, UDINT, Wyjscie po inwersji
BYTE, WORD, DWORD
Przyklad 4

Wyjscie logiczne Q0.0 zostanie ustawione w stan wysoki po ustawieniu na wejsciu 10.3
warto$¢ logiczng ,,1” 1 poprawnym wykonaniu operacji inwersji rejestru 100.

IN=01000101
OUT=10111010

%10.3 INV %Q0.0
"Tag_13" Word "Tag_5"
| | EN ENO { }
%MW100 %BMW117
“Tag_1" - IN OUT = "Tag_14"

Instrukcje enkodowania i dekodowania

e ENCO koduje ciag bitéw na liczb¢ dwojkowa.
e DECO dekoduje liczbe dwdjkowa na ciagg bitow.

ENCO DECO
Byte Byte
- EN ENO - -EN EMNO -
IN N
out ouT
Parametr Typ danych Opis
IN ENCO: BYTE, WORD, DWORD ENCO: cigg bitow do zakodowania
DECO: UINT DECO: warto$¢ do dekodowania
ouT ENCO: INT ENCO: warto$¢ zakodowana
DECO: BYTE, WORD,DWORD DECO: cigg bitow zdekodowany

Instrukcja ENCO

dokonuje konwersji parametru IN na liczbe dwojkowa odpowiadajaca
ciggowi bitdéw znajdujacych si¢ na najmniej znaczacej pozycji w IN 1 zapisuje wynik jako
parametr OUT. Jezeli parametr IN jest réwny 0000 0001 albo 0000 0000, to do OUT jest
wpisywane 0. Jesli parametr IN ma warto§¢ 0000 0000 to ENO przyjmuje warto§¢ FALSE.

Instrukcja DECO dekoduje liczb¢ dwodjkowa z parametru IN poprzez ustawianie bitow
znajdujacych si¢ na odpowiadajacych pozycjach OUT na 1 (wszystkie pozostate bity sa
ustawione na 0). Po zakonczeniu wykonywania instrukcji, ENO ma zawsze wartos¢ TRUE.




Przyklad 5

Wyjscie logiczne Q0.0 zostanie ustawione w stan wysoki po ustawieniu na wejsciu 10.3
warto$¢ logiczng ,,1”” i poprawnym wykonaniu operacji dekodowania.
IN=111 OUT=10000000

%10.3 DECO %Q0.0
"Tag_13" Byte "Tag_5"
| | EN ENO { }
111 = iIN “MBBO
OuUT - “Tag_15"
Przyklad 6

Wyjscie logiczne Q0.0 zostanie ustawione w stan wysoki po ustawieniu na wejsciu 10.3
warto$¢ logiczng ,,1” 1 poprawnym wykonaniu operacji enkodowania.

IN=0011000 OouUT=3
%0.3 ENCO %Q0.0
“Tag_13" Byte "Tag_5"
| | EN ENO { }
2#0011000 g8 %MW120
OUT - "Tag_17"

Instrukcje wyboru (SEL) i multipleksowania (MUX)

e SEL, w zalezno$ci od wartosci parametru G, przypisuje jedng z dwoch wartosci
wejsciowych parametrowi OUT.

e MUX, w zaleznosci od wartoSci parametru K, przypisuje jedng z wielu wartosci
wejsciowych parametrowi OUT. Jezeli parametr K wykracza poza dozwolony zakres, to
parametrowi OUT jest przypisywana warto$¢ parametru ELSE.

MUIX
Waord
SEL - EM EMO =
5int K
- EN ENO - ouT &
INO
— ouTe
IND INT
INT ELSE
Parametry dla SEL
Parametr Typ danych Opis
G BOOL Przetacznik selektora:
FALSE dla INO,
TRUE dla IN1




IN1, IN2 | SINT, INT, DINT, USINT, UINT, UDINT, REAL, Wejscia
BYTE, WORD, DWORD, TIME, CHAR
ouT SINT, INT, DINT, USINT, UINT, UDINT, REAL, Wyjscie
BYTE, WORD, DWORD, TIME, CHAR
Parametry dla MUX
Parametr Typ danych Opis
K UINT Przelacznik selektora:
0 dla INO, 1 dla IN1
INO, IN1 | SINT, INT, DINT, USINT, UINT, UDINT, REAL, Wejscia
BYTE, WORD, DWORD, TIME, CHAR
ELSE SINT, INT, DINT, USINT, UINT, UDINT, REAL, | Warto$¢ wejSciowa dla
BYTE, WORD, DWORD, TIME, CHAR podstawienia (opcjonalnie)
ouT SINT, INT, DINT, USINT, UINT, UDINT, REAL, Wyjscie
BYTE, WORD, DWORD, TIME, CHAR

Zmienne wejsciowe 1 zmienna wyjsciowa muszg by¢ tego samego typu danych.

e Instrukcja SEL zawsze wybiera pomigdzy dwoma wartosciami wejSciowymi.

e Instrukcja MUX wybrana po raz pierwszy w edytorze programu ma dwa parametry
wejsciowe IN, ale mozna ja rozszerzy¢ dodajac wigcej parametrow IN. Do dodawania
i usuwania parametrow wejsciowych instrukcji MUX stuzy nastepujaca metoda:

e W celu dodania wejscia nalezy kliknag¢ prawym klawiszem myszy na koncowke wejsciowa
jednego z istniejacych parametrow IN 1 wybra¢ komende ,,insert input”.

e W celu usunigcia wejscia nalezy kliknag¢ prawym klawiszem myszy na koncowke
wejsciowa jednego z istniejagcych parametrow IN (jezeli jest wiecej wejs¢ niz oryginalne
dwa) 1 wybra¢ komendg ,,Delete”.

Przyklad 7

Wyjscie logiczne Q0.0 zostanie ustawione w stan wysoki, po ustawieniu na wejsciu 10.3
warto$¢ logiczng ,,1” . Na wyjsciu OUT w zaleznos$ci od stanu G pojawi si¢ INO dla stanu
niskiego, IN1 dla stanu wysokiego.

%0.3 SEL %Q0.0
"Tag_13" Sint “Tag_5"
| | EN ENO { }
%l0.4 %MBB2
“Tag_18" =G OUT = "Tag_19"
5 ~ INO
IN1T
Przyklad 8

Wyjscie logiczne Q0.0 zostanie ustawione w stan wysoki, po ustawieniu na wejsciu 10.3
warto$¢ logiczng ,,17.
K=0 INO=10
ouT=20

IN1=20




%l0.3 MUX %Q0.0
"Tag_13" Word "Tag_5"
| } EN ENO { }

0-K %MW134

%MW132 OUT = "Tag_23"

"Tag_21" - INO

%MW130

"Tag_20" ~ IN1
12 - ELSE

Instrukcja Shift

Instrukcja przesunigcia (shift) jest stosowana bitdéw parametru IN. Wynik jest przypisany
parametrowi OUT. Parametr N okresla o ile pozycji bitbw ma nastgpi¢ przesunigcie.

e SHR: przesunigcie bitow w prawo.

e SHL: przesunigcie bitow w lewo.

SHR SHL
Byte Byte
- EN ENO - -EN ENO -
IN ouT IN ouT
N N
Parametr Typ danych Opis
IN BYTE, WORD, DWORD Bity do przesunigcia
N UINT Liczba pozycji bitow do przesunigcia
ouT BYTE, WORD, DWORD Bity po operacji przesunigcia

e Dla N = 0 nie jest wykonywane przesunigcie i do OUT jest przypisywana warto$¢ IN.

e Na pozycje oproznione podczas przesuwania sg wpisywane zera.

e Jezeli liczba pozycji do przesunigcia (N) przekracza liczbe bitow wartosci docelowej (8 dla
BYTE, 16 dla WORD i 32 dla DWORD), to oryginalna warto$¢ zniknie i zostanie zastgpiona
przez zera (do OUT zostang wpisane same zera).

e Dla operacji przesuwania, ENO ma zawsze warto$¢ TRUE.

Przyklad 9

Wyjscie logiczne Q0.0 zostanie ustawione w stan wysoki, a zawarto$¢ rejestru MB50 zostanie
przesunigta o 1 bit w prawo.

IN=10010101 OuT=01001010
%l0.0 SHR %Q0.0
"Tag_1" Byte "Tag_8"
| | EN ENO {}
%MB50 %MB60
"Tag_3" -~ IN ouT - "Tag_5"
| =N




Przyklad 10

Wyjscie logiczne Q0.0 zostanie ustawione w stan wysoki, a zawartos¢ rejestru MB50 zostanie
przesunigta o 1 bit w lewo.

IN=10010101 OuUT=00101010
%l0.0 SHL %Q0.1
“Tag_1" Byte “Tag_7"
| | EN ENO { }
%MB50 %MB62
"Tag_3" - IN OUT -~ "Tag_6"
| =N

Instrukcja Rotate

Instrukcje obrotu sg stosowane do cyklicznego przesuwania bitow parametru IN. Wynik jest
przypisywany do parametru OUT. Parametr N okresla o ile pozycji bitow ma nastgpic
obrot.

e ROR: obrot bitdow w prawo.

e ROL: obrot bitoéw w lewo.

ROR ROL
Byte Byte
- EN END - - EN END -
IN ouT IN ouT
N N
Parametr Typ danych Opis
IN BYTE, WORD, DWORD Bity do obrotu
N UINT Liczba pozycji bitow do obrotu
ouT BYTE, WORD, DWORD Bity po operacji obrotu

e Dla N = 0 nie jest wykonywany obrot i do OUT jest przypisywana wartos$¢ IN.

e Podczas obrotu bity wysuwane z jednej strony trafiajg na pozycje oprozniane z drugiej
strony parametru docelowego; zatem zaden oryginalny bit nie jest tracony.

e Jezeli liczba pozycji do przesuniecia (N) przekracza liczbg bitow wartosci docelowej (8 dla
BYTE, 16 dla WORD i 32 dla DWORD), to obrot jest nadal wykonywany.

e Dla operacji obrotu, ENO ma zawsze warto$¢ TRUE.




Przyklad 11

Wyjscie logiczne Q0.0 zostanie ustawione w stan wysoki, a zawarto$¢ rejestru MB50 zostanie

przesuni¢ta o 1 bit w prawo.
IN=10010101
OuT=11001010

ROR

Byte
ENO

%l0.4
"Tag_12"

] L EN

%Q0.0
“Tag_8"

] \ "

%MBS0
"Tag_3" ~ IN
] =N

Implementacja tablicy

%MB60
OUT - "Tag_5"

7 %

4

kliknij ‘Add new block’
* kliknij ‘Data block (DB)’
» wybierz ‘Global DB’

<
Devices
2| & BEmp8:HE 8
Y Runtime settings -1 e N Bl
N
Add new block X
v Network5: e
Data_block_1
Comment
Type:
B |
» [§) Screen management Organization Number:
» LG Hilitags black
7 : v  Network 6: o]
Comment
Function Desriptio
block Ofta blocks (DBs) are data areas in the program that contain user data
= (F8) felect one of the fallowing types
- & glabal data block
- &n instance data block
v Network 7: ',
Comment
& Add new block Functioy
(FC)
» U@ Technological Objects
v g FLCtags .
@rLCtags (13)
v [ Watch tables
. Datablodk
I Add new Watch table "["D,,,m more
table_1
General || Compiie. ||| Crassaefarence. ) (RAEUMERIBIOTUALIER
i3 S | v Add new and open oK _ Cancel
» (g common data | Message
QLT =|@  Loading completed (errors: 0; wanings: 0) 11232011 1107184
. B P a3ina =

 zaznacz ‘Automatic’ i ‘Symbolic access only’

d Properties % Info | 4| Diagnostics
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= = 9%
Data_block 1

Mame=

| - Static

o

Data type Initial valus Fetain

Bool -
Byte

Char

Ward =
Int

Dward —
Dint

Real

Tirn e

Array [lo . hi] of type |

STrheT
String -

» wybierz typ danych ‘Array [lo .. hi] of type’

=it x—::'-DU*
=l

Data_block 1
Flarne
| - Static
2 b Static_1
3
wielkosc tablicy

Cata type Initial value Retain

.i.l'l'g'_,l [0 4] l:vf Int =

* wpisz wielkos¢ tablicy i typ danych

it .-:,- DE'"

Data_block_1

Mame

| = Static

2 - Static_1

3 Static_1[0]
4 Static_1[1]
5 Static_1[2]
B Static_1[3]
o Static_1[4]

1]

v
typ danych w tablicy

Data type Initial value Retain
Arvay [0 4] of Int -]
Int ¥ |

It 2

Int 3

Int 4

Int 3

* uzupehi¢ tabele wartosciami

Comment

Cornment

Cormment
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PRZEBIEG CWICZENIA

Zadanie 1.

Uruchomi¢ przyktady znajdujace si¢ w instrukc;ji.

Zadanie 2.

Zrealizowac rotacje bitow prawo-lewo poprzez zmiane stanu wejsc.
Zadanie 3.

Zrealizuj dekoder 2/4 (2 wejscia 4 wyjscia) za pomocg stykow.

Wejscia Wyjscia
A B 1z4 NOT (1 z 4)
3 2 1 o 3 2 1 o
0 0 © 0 o0 1 1 1 1 0o
1 0 © 0 1 o 1 1 o0 1
(%] 1 © 1 © o 1 0 1 1
1 1 1 0 0 0 o 1 1 1

Zadanie 4.
Zrealizuj dang tabele za pomocg multipleksera i tablic.
Zadanie 5.

Napisa¢ program krokowego wpisywania do tablicy warto$§¢ pozycji bitu stanu wysokiego
podanego rejestru.
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