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Przykład 1

Dla układu z rysunku 1 wyznaczyć spadek napięcia na kondensatorze  i prąd płynący przez
obwód w stanie nieustalonym (dla wyłączenia napięcia zasilania). Wartości elementów to
odpowiednio:   

Rysunek 1. Obwód RLC

Zgodnie z podstawowymi prawami elektrotechniki zależności pomiędzy prądem a spadkiem
napięcia dla poszczególnych elementów obwodu wyrażają wzory:

        (1)

                                        (2)

(3)

Zgodnie z II prawem Kirchhoffa obwód można opisać zależnością:

                 (4)

             (5)

(6)

(7)
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Rysunek 2. Schemat obwodu w Simulinku

Zbudowany schemat można wywołać za pomocą skryptu utworzonego w Matlab’ie.

Listing 1. Program w Matlab’ie wywołujący symulację z rysunku 2
clc; clear all;
 
R = 1; C = 0.1; L = 0.025; %Parametry obwodu
u = 1; %Wymuszenie

time = 0:0.01:1; %Czas symulacji
toff = time(end) / 2; %Czas po którym ma nastąpić wyłączenie zasilania

sim('z01', time);
t = tout;
 
figure(1);

subplot(3,1,1); %Przebieg prądu
plot(t,i); 
grid('on'); 
ylabel('i');

subplot(3,1,2);  %Przebieg spadku napięcia na kondensatorze
plot(t,uc); 
grid('on'); 
ylabel('uc');

subplot(3,1,3);  %Przebieg napięcia zasilania
plot(t,e); 
grid('on'); 
ylabel('e');
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Rysunek 3. Przebiegi prądu, spadku napięcia na kondensatorze i napięcia zasilania dla obwodu z
rysunku 1

Przekształcając zależność 3 można otrzymać równanie opisujące spadek napięcia na kon-
densatorze jako:

(8)

Zatem wstawiając zależność 8 do równania 5 otrzymuje się:

(9)

(10)

Na podstawie równania 10 można stworzyć schemat w Simulinku równoważny do tego z ry-
sunku 2.
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Rysunek 4. Schemat równoważny dla obwodu z rysunku 2

Zadania do wykonania

Zadanie 1

Wyznaczyć spadek napięcia na kondensatorze i prąd płynący przez cewkę.
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Zadanie 2

Wyznaczyć spadek napięcia na kondensatorze i prąd płynący przez cewkę w stanie nieusta-
lonym (dla wyłączenia napięcia zasilania). 

            

Zadanie 3

Wyznaczyć przebieg prądu płynącego przez cewkę i przebieg napięcia na kondensatorze. 
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