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Programowanie komputeréw 2 Operacje na plikach w jezyku C. Dostep niskopoziomowy

W jezyku C dostep do plikow mozliwy jest na dwa sposoby:
* wysokopoziomowy — wykorzystujacy tzw. strumienie,
* niskopoziomowy — z wykorzystaniem tzw. deskryptoréw plikdw.
Tematem zajeé jest dostep do plikéw z wykorzystaniem deskryptoréow (sposéb niskopozio-

mowy).

Niskopoziomowy dostep do pliku

Niskopoziomowy dostep do pliku w jezyku mozliwy jest z wykorzystaniem tzw. deskryptora
pliku. Deskryptorem pliku nazywa sie identyfikator (liczba calkowita - typu int) uzywany
przez system operacyjny do obstugi operacji we/wy. Podobnie jak w przypadku dostepu
wysokopoziomowego wykonanie operacji na pliku powinno sktadac¢ si¢ z nastepujacych eta-
pow:

* otwarcie pliku — funkcja open()

* operacje na pliku np. odczyt, zapis - read(), write().

* zamkniecie pliku— funkcja close()

1. Otwarcie pliku

Deklaracje funkcji open() przedstawiono na listingu 1. Funkcja pobiera dwa argumenty:

* nazwe pliku lub bezwzgledng $ciezke do pliku,

* tryb otwarcia — atrybuty przedstawiono w tabeli 1.
Funkcja zwraca deskryptor pliku (nieujemna liczba catkowita). W przypadku gdy nie moz-
na wykonaé operacji otwarcia (brak pliku itp.) funkcja zwraca warto$¢ mniejsza od zera.

Listing 1. Deklaracja funkcji open()
‘ int open(const char *filename, const char *mode );

Tabela 1. Tryby otwarcia pliku

Tryb Znaczenie
O_RDONLY tryb tylko do odczytu
O_WRONLY tryb tylko do zapisu

O_RDWR tryb zapisu i odczytu

Ponadto istnieje mozliwo$¢ otwarcia pliku z dodatkowym parametrem — tabela 2. Aby uzy¢
parametru nalezy zsumowaé bitowo wartos¢ parametru z wartoscia trybu otwarcia. Przy-
ktadowe uzycie przedstawiono na listingu ponize;j.
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Listing 2. Przykladowe uzycie funckji open()

| fd = open("plik.bin", O WRONLY [O_CREAT | S_IRWXU | S_IRWXG | S_IRWXO );

Tabela 2. Parametry otwarcia pliku

Parametr Znaczenie

O_CREAT utwoérz plik jesli nie istnieje

O_EXCL zwroé blad jesli plik ktory ma by¢ utworzony juz istnieje
O_APPEND tryb dopisywania, wskaZnik pozycji na koniec pliku

2. Odczyt danych z pliku
Do odezytu danych z pliku stuzy funkcja read(). Jej deklaracje przedstawiono na listingu

3. Funkcja ta pobiera trzy argumenty:
* deskryptor odczytywanego pliku,
*  bufor w ktérym majg by¢ przechowywane odczytane dane,
* liczba bajtow do odczytu.

Funkcja zwraca liczbe odczytanych bajtéw. Gdy napotkany zostanie koniec pliku (EOF)
funkcja zwraca 0, natomiast w przypadku bledu zwraca -1.

Listing 3. Deklaracja funkcji read()

int read(int file_deskr, char *buff, int nbyte );

3. Zapis danych do pliku

Zapis danych do pliku mozliwy jest z wykorzystaniem funkcji write(). Deklaracje funkcji

przedstawiono na listingu 4. Funkcja ta podobnie jak funkcja read() pobiera argumenty:
* deskryptor pliku do zapisu,
* bufor z danymi do zapisu,
* liczba bajtéw do zapisu.

Funkcja zwraca liczbe zapisanych bajtow. W przypadku bledu zwracana jest liczba -1.

Listing 4. Deklaracja funkcji write()

int write(int file_deskr, char *buff, int nbyte );
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4. Zamkniecie pliku
Do zamkniecia pliku stuzy funkcja close(). Jako argument pobiera deskryptor do pliku

ktory ma zosta¢ zamkniety. W przypadku powodzenia funkcja zwraca 0, natomiast w przy-
padku btedu zwracana jest wartosé -1.

Listing 5. Deklaracja funkcji close()
int close( int file deskr);

Zadania do wykonania

Zadanie 1

Napisa¢ program zliczajacy i wyswietlajacy na ekranie dla wskazanego pliku tekstowego:
* liczbe linii,
* liczbe znakow,
* liczbe spacji.

Wykorzystaé¢ niskopoziomowy dostep do pliku.

Zadanie 2

Zmodyfikowaé program z zadania 1 tak aby dane nie byly drukowane na standardowym
wyjsciu, a dopisywane na koncu pliku.

Zadanie 3

Napisa¢ program zamieniajacy malte litery w pliku tekstowym na duze. Przekonwertowany
tekst powinien by¢ zapisywany w nowym pliku — zawarto$¢ pliku pierwotnego pozostawic
bez zmian. Na listingach ponizej przedstawiono przyktadowa zawarto$¢ pliku przed i po

konwersji. Operacje na pliku przeprowadzi¢ z wykorzystaniem deskryptora pliku.

Listing 6. Przykladowa zawartosé pliku przed konwersjg
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor incidi-
dunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercita-
tion ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis aute irure dolor in
reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur
sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id
est laborum.
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Listing 7. Przykladowa zawartosé pliku po konwersji
LOREM IPSUM DOLOR SIT AMET, CONSECTETUR ADIPISCING ELIT, SED DO EIUSMOD TEMPOR INCIDI -
DUNT UT LABORE ET DOLORE MAGNA ALIQUA. UT ENIM AD MINIM VENIAM, QUIS NOSTRUD EXERCITA -
TION ULLAMCO LABORIS NISI UT ALIQUIP EX EA COMMODO CONSEQUAT. DUIS AUTE IRURE DOLOR IN
REPREHENDERIT IN VOLUPTATE VELIT ESSE CILLUM DOLORE EU FUGIAT NULLA PARIATUR. EXCEPTEUR
SINT OCCAECAT CUPIDATAT NON PROIDENT, SUNT IN CULPA QUI OFFICIA DESERUNT MOLLIT ANIM ID
EST LABORUM.

Zadanie 4

Napisa¢ program szyfrujacy zawarto$¢ pliku tekstowego. Idee algorytmu szyfrujacego jaki
nalezy zastosowac¢ przedstawiono na rysunku 1. Nazwa pliku do zaszyfrowania oraz warto$é
przesuniecia powinny by¢ przekazywane jako argumenty programu. Plik po konwersji powi-
nien przyjmowaé¢ nazwe wedilug zaleznoSci przedstawionej na listingu 7. Zawartos¢ pliku
pierwotnego powinna zosta¢ bez zmian. Utworzy¢ drugi program stuzacy do rozszyfrowy-
wania pliku. Wykorzystaé niskopoziomowy dostep do pliku.

Listing 7. Nazwa pliku po konwersji
plikl.txt - > plikl_conv.txt

Bin Dec Hex | Znak Bin Dec Hex Znak
0100 0000 | 64 | 40 @ 01100000 96 60
01000001 | 65 | M1 A 01100001 | 97 61 a
+ 0100 0010 | 66 | 42 B C1Mo0oc10 | 98 | B2 b o
0100 0011 | 67 | 43 c 01100011 | 99 | B3 c +n
0100 0100 | 68 | 44 D 01100100 100 &4 d
01000101 | €9 | 45 E 01100101 | 101 | 65 &
0100 0110 | 70 | 46 F 01100110 | 102 | B6 f
01000111 | 71 | 47 G 0110 0111 [ 103 | &7 a

n=2 Aab . Ccd

Rysunek 1. Idea systemu szyfrowania pliku tekstowego




