Politechnika Swietokrzyska

Wydzial Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Katedra Elektrotechniki Przemystowej i Automatyki
Zaktad Urzadzen i Systemow Automatyki

Programowanie komputeréw 2

Funkcje

Instrukcja laboratoryjna

(wersja robocza)

Pawel Straczynski
2017




Programowanie komputerow 2 Funkcje

Jezyk C wspiera strukturalny paradygmat programowania. Podprogramy w jezyku C sa re-
alizowane z wykorzystaniem funkcji. Funkcja w jezyku C jest to wydzielona cze$é¢ programu

ktora przetwarza argumenty oraz moze zwraca¢ wartosc.

Definicja funkcji sktada si¢ z nagtéwka funkcji oraz tresci nazywanej ciatem funkcji.

int nazwa_funkcji(int argl, int arg2) //NAGEOWEK FUNKCII
{

//CIALO FUNKCJII: zmienne lokalne, instrukcje
return 0;

Naglowek funkcji sktada sie z:
* deklaracji typu jaki funkcja zwraca,
* nazwy funkcji,

e listy argumentéw funkcji.

Jezeli funkcja nic nie zwraca (odpowiednik procedury z jezyka Pascal) to przy deklaracji
zwracanego typu nalezy uzy¢ typu void. Jezeli funkcja zwraca wartos¢ to wewnatrz jej cia-
ta musi znalez¢ sie¢ stowo kluczowe return wraz z wartoscia zwracana przez funkcje. Stowo
kluczowe return powoduje tez zakonczenie dzialania funkcji. Nalezy zatem pamietaé aby
kazdy mozliwy sposéb dziatania funkcji konczyt sie okresleniem zwracanej wartosci. Za na-
zwa funkcji w nawiasach okraglych znajduje sie lista zawierajaca deklaracje parametrow
pobieranych przez funkcje.

Jezeli definicja funkcji wystepuje w kodzie program za miejscem jej wywotlania to nalezy ja
wcze$niej zadeklarowaé. Deklaracja funkcji polega na zdefiniowaniu jej prototypu skta-
dajacego si¢ z nagltowka zakonczonego srednikiem.

int nazwa_funkcji(int argl, int arg2); //DEKLARACIJA FUNKCII

Ponizej przedstawiono przyktady definiowania funkcji.

Listing 1. Przyklady definicji funkcji w jezyku C
float Odwrotna(float foo)
{

}

return 1/foo;

int Dodaj(int spam, int ham)

{
int eggs;
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eggs = spam + ham;
return eggs;
}
void HelloWorld(void)
{
printf("Hello World!");
}

Uzywajac zmiennych lokalnych nalezy pamietac, ze sa one niszczone po zakonczeniu dziata-
nia funkcji. Aby zmienne te istnialy po zakoriczeniu dziatania funkcji nalezy ich deklaracje
poprzedzi¢ stowem kluczowym static. Ponizej zaprezentowano sposéb wywotania przedsta-

wionych na listingu powyzej funkcji.

Listing 2. Wywolywanie funkcji

int bar,qux;

bar = Odwrotna(float foo);
qux = Dodaj(bar, 5);
HelloWorld();

Zadania do wykonania

Zadanie 1

Napisa¢ program weryfikujacy poprawnos¢ wprowadzonego przez uzytkownika numeru PE-

SEL. Program powinien:

* sprawdzaé czy podano PESEL o poprawnej ilosci cyfr (11) i wys$wietla¢ informacje

jesli ilos¢ ta jest niepoprawna,
* sprawdzi¢ poprawnos¢ w oparciu o informacje przedstawione ponizej.

Poszczegolne funkcjonalnosci zrealizowaé w postaci osobnych funkcji.

Wskazowka:

Numer PESEL jest poprawny jesli wyrazenie przedstawione ponizej dzieli si¢ bez reszty

przez 10.

l-a+3-b4+7-c+9-d+1-e+3-f+7-g+9-h+1-i+3-j+1-k

gdzie litery a-k oznaczaja kolejne cyfry numeru.
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Zadanie 2

Rozbudowaé¢ program z zadania poprzedniego o funkcje ktéra dla podanego numeru PE-

SEL (jezeli jest poprawny) rozpoznawal czy nalezy do kobiety czy mezczyzny.

Wskazowka:

Informacja o plci osoby zawarta jest na 10. cyfrze. Cyfry parzyste oznaczaja pte¢ zenska
natomiast nieparzyste meska.

Zadanie 3

Ponizej przedstawiono fragment noty katalogowej mikrokontrolera AVR Atmega32. Wyko-
rzystujac ponizsze informacje napisa¢ program ktéry w oparciu o podana przez uzytkowni-
ka zawartosé rejestru ADMUX mikrokontrolera na ekranie wypisze:

* jakie zrédlo napiecia odniesienia zostalo wybrane (bity REFS1 i REFS0),

* jaki sposéb prezentacji wyniku (réwnanie do lewej/prawej) zostal ustawiony (bit

ADLAR).
Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
| REFS1 | REFS0 |ﬁn|.m=| | MuUXa | MUX3 | Muxz | MUX1 | MUX0 I ADMUX
Read/Write AW AW AW AW AW AW R AW
Initial Value 0 0 0 0 0 0 0 0

+ Bit 7:6 — REFS1:0: Reference Selection Bits

These bits select the voltage reference for the ADC, as shown in Table 83. If these bits are
changed during a conversion, the change will not go in effect until this conversion is complete
(ADIF in ADCSRA is set). The internal voltage reference options may not be used if an external
reference voltage is being applied to the AREF pin.

Table 83. Voltage Reference Selections for ADC

REFS1 | REFS0 | Voltage Reference Selection
0 0 AREF, Internal Vref turned off
0 1 AVCC with external capacitor at AREF pin
1 0 Reserved
1 1 Internal 2.56V Voltage Reference with external capacitor at AREF pin

¢ Bit5—- ADLAR: ADC Left Adjust Result

The ADLAR bit affects the presentation of the ADC conversion result in the ADC Data Register.
Write one to ADLAR to left adjust the result. Otherwise, the result is right adjusted. Changing the
ADLAR bit will affect the ADC Data Register immediately, regardless of any ongoing conver-

sions. For a complete description of this bit, see “The ADC Data Register —- ADCL and ADCH" on
page 217.

Rysunek 1. Fragment noty katalogowej mikrokontrolera AVR Atmega32

Wykorzystaé¢ strukturalny paradygmat programowania.
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Zadanie 4

Napisa¢ program ktéry dla przedstawionego na rysunku 2 dobierze warto$é¢ rezystora R.

Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ wprowadzenia nastepujacych danych:
* napiecie zasilania uktadu,
* koloru diody — patrz tabela 1,

Przyjaé ze przez diode powinien przeptywaé prad ok. 200mA. Program powinien dobraé
najblizszy rezystor z szeregu E6 oraz wyswietli¢ uzytkownikowi faktyczny prad przeptywa-

jacy przez diode przy zastosowaniu tego rezystora oraz jego wymagang moc.

D W -

Rysunek 2. Schemat obwodu

Tabela 1. Napiecia przewodzenia dla diod LED

Kolor Napiecie przewodzenia
CZErwony 1.2V
z6tty 28V
zielony 3V
niebieski 3.5V
biaty 3.6V

Tabela 2. WartoSci szeregu E6
10 15 22 33 47 68

Zastosowaé strukturalny paradygmat programowania.




